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1. Uppdrag och syfte

Pa uppdrag av Tyresé kommun har Iterio AB utfort geoteknisk och
miljoteknisk undersokning och utredning infor framtagande av detaljplan vid
Lindalshojden, Tyres6 kommun.

Syftet med den geotekniska undersdkningen har varit att oversiktligt undersoka
jordlagerforhallandena i omradet for att erhalla en bild av de geotekniska och
hydrogeologiska forutsattningarna for bebyggelse. Undersdkningen ska dven
utgora grund for att utreda mojlighet att hoja eller sénka markytan i olika delar
av omradet samt bedoma omradets lamplighet kopplat till ras- och skredrisk.

Foreliggande undersokningsrapport redogor for utforda geotekniska falt- och
laboratorieundersokningar. Undersokningarna och handlingen dr framtagen i
tidigt skede av projektet.

Revideringen gjord 2024-06-20 avser kompletterande geotekniska och
miljotekniska undersdkningar som utférdes under april-maj 2024.

Revidering daterad 2024-12-18 avser justering av harledda varden (kapitel 9)
och uppdatering med grundvattenmaétningar fram till och med december 2024.
Revideringen avser &ven kompletterande provgropar for miljotekniska
undersokningar utférda under november-december 2024.

2. Objekt

Aktuellt omrade ligger utmed Tyresovéagens sodra sida, fran trafikplats
Hedvigslund och ca 600 m mot nordost. Toresjovagen angransar omradets
sodra del och grustagsvagen I6per genom omradet. | Gster angransar ett
villaomrade.

Det aktuella omradet 13g tidigare inom gransen for Nacka kommun men dgdes
av Stockholm stad. Fastigheten forvdrvades av Tyres6 kommun 2018.

Arbete med detaljplan for omradet pagar. M6jlig markanvéandning har
oversiktligt planerats omfatta foretagsomrade, brandstation och drivmedels-
stationer, se strukturplan (arbetsmaterial) i figur 1. Markanvéndning i form av
tillfallig masshantering och/eller tillfallig atervinningscentral kan bli aktuellt.

Vid uppréttande av foreliggande handling har inga faststéllda uppgifter om
planerad bebyggelse erhallits, som till exempel nivaer fardigt golv, utformning
med mera.
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Figur 1 Planerad bebyggelse, arbetsmaterial rplan (240311_Tyre
Lindalshojden_Version 2_WiW)

3. Underlag

Underlag for planering av undersokningar samt for handlingens uppréttande &r
foljande:

- SGU:s jordartskarta, www.sgu.se

- Google Maps, kartverktyg

- Platsbesok av uppdragsledare och handldggare 7 november 2023.

- Lagen for ledningar erhallna via Ledningskollen.se.

- Baskarta i dwg-format (Baskarteutdrag_L.indalshdjden) upprattad 2023-10-
04, tillhandahallen av bestallaren.

- Skiss markanvandning, erhallen av bestéllaren 2023-11-02.

- Arkivsok hos Geoarkivet, Stockholm Stad, november 2023.

- Strukturplan arbetsmaterial uppréttad av Warm in the winter daterad
2024-03-11 (240311_Tyreso Lindalshojden_\ersion 2_WiW)

- Strukturplan arbetsmaterial uppréttad av Warm in the winter daterad
2024-10-22 (241022_Tyresd Lindalshojden_\ersion 3_WiW)

3.1. Arkivmaterial och tidigare utférda undersdkningar

Inom och i anslutning till aktuellt omréade har geotekniska undersokningar
tidigare utforts. Foljande arkivunderlag har erhallits fran Stockholms stads
Geoarkiv. Se bilaga 4 for Arkivunderlag, Geoarkivet Stockholms stad.

Grusgropar vid Skrubba-Lindalen (1958/-59)

Underlag fran slutet av 1950-talet som redovisar undersokningar vid
grusgropar vid Skrubba-Lindalen, vilka syftade till att utreda dels
grundvattenférhallandena, dels omfattning av kvarvarande grusforekomst.
Underlaget har nyttjats for planering av den nu utférda undersékningen, men
har inte inarbetats pa tillhdrande ritningar da sakra hojddata saknas.

] [ ]
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Tyresovagen (1964 - 1966)

Geotekniska undersokningar utforda infor byggandet av Tyres6vagen. Fran
ritningar i plan och tvérsektion av Kjessler & Mannerstrale AB fran ar 1964
och 1965, har borrpunkter digitaliserats. Dessa har bendmnts som
ARKMXXX. Féljande borrhalserier har digitaliserats; 64KMOXX (punkter
langsmed Tyresovégen), 64KM1XX (bro dver Toresjovagen) samt 65KM2XX
(bro 6ver Grustagsvagen).

Digitalisering

Vid digitalisering har viss anpassning gjorts till dagens redovisningssétt. Detta
galler sonderingsmotstandet for hejarsonderingarna, dar motstandet raknats
om fran cm/slag till antal slag/0,2 m.

4. Styrande dokument
Denna rapport ansluter till SS-EN 1997-1 med nationell bilaga.

Tabell 1 Planering- och redovisning

5(13)

Undersdkningsmetod Standard eller styrande dokument

Faltplanering SS-EN 1997-2, SGF Rapport 1:2013 Geoteknisk falthandbok
R SGF Rapport 1:2013 Geoteknisk falthandbok

Faltutiorande SS-EN-ISO 22475-1

Beteckningssystem SGF/BGS beteckningssystem 2001:2

Tabell 2 Féaltundersdkningar

Undersdkningsmetod Standard eller styrande dokument

Jb-sondering SGF Rapport 1:2013 Geoteknisk falthandbok

SGF Rapport 4:2012 Metodbeskrivning fér jord-bergsondering

SGF Metodblad SlbT

Slagborrsondering, Sib SGF Rapport 1:2013 Geoteknisk falthandbok

SS-EN ISO 22475-1

Skruvprovtagning, Skr SGF Rapport 1:2013 Geoteknisk falthandbok

SS-CENISO TS 22476-10

Viktsondering, Vim SGF Rapport 1:2013 Geoteknisk falthandbok

SS-EN ISO 22476-2

Hejarsondering, HTA SGF Rapport 1:2013 Geoteknisk falthandbok

SS-EN ISO 22475-1

Installation Grundvattenrd .
nstaflation Brundvattenror SGF Rapport 1:2013 Geoteknisk falthandbok

Styrande dokument for laboratorieundersokningar se Bilaga 3 Laboratorie-
protokoll.
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5. Geoteknisk kategori

Planerad bebyggelse &r i detta tidiga skede inte framtagen och utford
undersokning ar dversiktlig. Geoteknisk kategori tas fram i senare skede av
projektet.

6. Befintligaforhallanden
6.1. Ytbeskaffenhet

Fastigheten utgors i véster av avverkad skogsmark bevuxen med bland annat
grés, mossa, ris och framst yngre tréd. | den sydvéstra delen finns ett mindre
hojdomrade med berg/ytnara berg. Det forekommer dven block och nagra
mindre omraden med berg i dagen. Strax véaster om grustagsvagen finns ett
omrade som nyttjats som snéupplag och en kadaverplats. | denna del
forekommer dven jordhogar och stallvis stenar/block i markytan. Omradet
soder och Gster om Grustagsvagen bestar av skogsomraden.

| den Gstra delen har det tidigare funnits ett grustag som efter utvinning
aterfyllts med okéanda blandande massor. Markytan bestar idag av grasbevuxen
mark, stéllvis finns stormféllda trad. Har har dven patraffats en grop med
forekomst av dumpat byggavfall.

For undersokningsomradets ungefarliga utbredning, se figur 2. For bilder fran
platsbesok, se figur 3-5.
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Figur 2 Ungeféarlig utbredning av undersokningsomradet markerat inom cyanfargad
markering. Bild hamtad frdn Google Maps 2023-12-06.
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r om Grustagsvagen, platsbestk 2023-11-07.

6.2. Topografi

Inom undersokningsomradet varierar marknivaerna mellan ca +55 och +70
(RH2000). De lagsta nivaerna patréffas i 6stra delen intill villaomradet (ca
+55), och stiger norrut till ca +59 a +62 intill Tyresdvéagen.

Omradet mellan Tyres6vagen och Grustagsvagen sluttar flackt fran ca +65 ner
till ca +60 a +62 vid Grustagsvagen. Tyresovagen ligger pa strackan nagot
hdgre. Stora topografiska skillnader forekommer inom bergshojden i sydvést
med nivaer mellan ca +63 och +70. | omradet véaster om bergshdjden faller
marknivan fran cirka +62 a +63 till cirka +57 vid rondellen.

7. Utséttning och inmétning

Utsattning och inmétning ar utford i november 2023 och i april 2024 av
mattekniker Tobias Lasson och Anton Liovin, Iterio AB. Utsdttningen
utfordes med GPS (Modell: Trimble R12).

Utsattning och inmadtning av installerade grundvattenrér for miljoprovtagning
utfordes av Geo AB i april 2024.

Utsattning infor kompletterande provgropsgréavning utfordes 2024-11-25 av
Tobias Larsson, Iterio AB. Utsattningen utfordes med GPS (Modell: Trimble
R12).

Alla matarbeten &r utforda i koordinatsystem:
i Plan: Sweref 99 18 00
1 Ho6jd: RH2000
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8. Utford undersdkning

8.1. Geoteknisk faltundersdkning

Faltundersokning har utforts vid tva tillfallen av Iterio AB och vid ett tillfalle
av Geo AB. Omfattning av utford undersokning framgar av Tabell 3.

Geoteknisk undersokning utfordes dels i november-december 2023, dels under
april 2024 av Iterio. Arbetet utfordes av ansvarig faltgeotekniker Tony
Eriksson och féaltgeotekniker Tim Envall. Undersokningen utfordes med
borrbandvagn av typ Geotech 504.

Provgropar utférdes 2024-05-02 av Iterio AB for att undersoka
markfororeningar och fyllningens innehall i framfor allt det 6stra omradet.
Som underkonsult for gravarbete anvéndes Drottningholms Entreprenad AB.

Tabell 3 Utférda geotekniska féaltundersékningar.

Metod Antal punkter

2023 2024 Totalt
Jord-bergsondering, Jb2 22 5 27
Jord-bergsondering, Jb3* - 4
Slagborrsondering, SIb 3 -
Skruvprovtagning, Skr 20 3 23
Stord provtagning, uppblasta prover - 4 4
Viktsondering, Vim 9 2 11
Hejarsondering, HfA 5 -
Installation Grundvattenror, stél 2 -
Installation Grundvattenror, PEH - 4
Provgrop - 11 11
*Ej utford enligt for metod géllande standard, se kapitel 10.

For faltrapport, provtagningsprotokoll och kalibreringsprotokoll, se bilaga 2.

Tva grundvattenror av stal installerades under den geotekniska undersokningen
2023, ror bendmnda 231T15GV och 23IT22GV. Fyra grundvattenrér av PEH
installerades av Geo AB 2024, ror benamnda 241TOSGM, 241TO6GM,
241TO7GM och 241TOSGM.

Grundvattenmadtningar fram till och med december 2024 redovisas i
diagramform bilaga 6.

o u
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8.2. Geoteknisk laboratorieundersodkning

Geotekniska laboratoriearbeten har utforts vid tva tillfallen, se Tabell 4.

Laboratorieresultatet redovisas i bilaga 3.

Tabell 4 Utférda geotekniska laboratorieundersdkningar.

10 (13)

Analys Antal Lab Ansvarig Datum
prov laboratorie-
ingenjor
Okulér jordartsbendmning (inkl. Loxia 1.
materialtyp, tjélfarlighetsklassificering) 22 Geolab Per Carlsson 2023-12-18
Okuldr jordartsbendmning (inkl. 4
materialtyp, tjélfarlighetsklassificering) Loxi
Okulér jordartsbendmning (inkl. G(:)(;(I?b Per Carlsson | 2024-04-17
materialtyp, tjélfarlighetsklassificering) 4
(Uppblast prov, se kapitel 10)
Siktanalys, bendmning och Loxia
tjalfarlighetsklassificering 4 Geolab | FerCarisson | 2024-05-03

8.3. Miljoteknisk faltundersdkning

I samband med den geotekniska undersokningen i november-december 2023
utfordes jordprovtagning med avseende markmiljo. Jordprover for
miljotekniska analyser samlades in och hanterades av Therese Eriksson, lterio

AB. Undersokningen utférdes i 20 provpunkter om totalt 65 prover uttagna

med skruvprovtagare.

I samband med de geotekniska undersokningarna i april-maj 2024 utfordes
jordprovtagning for miljétekniska analyser dels med skruvprovtagare, dels

genom uppblasta prover och dels med spade fran provgropar. Jordprover for
miljotekniska analyser samlades in och hanterades av Iterio AB. Antal

provpunkter, prover och resultat redovisas i separat rapport.

Den 26 november 2024 utférdes en kompletterande miljoteknisk undersokning

genom provtagning med spade fran 9 provgropar i den norddstra delen av

omradet. Som underkonsult for gravmaskin och maskinist anvandes
Drottningholms Entreprenad AB. Jordprover for miljotekniska analyser
samlades in och hanterades av Therese Eriksson, Iterio AB. Antal prover och
resultat redovisas i separat rapport. Provgroparnas lagen redovisas pa
planritning tillhérande foreliggande rapport samt i fotobilaga 7.

Under varen och hosten 2024 har dven grundvattenprover analyserats som

tagits ur de installerade miljéréren.

For redovisning markmiljo, se separat dokument ”"PM Markmiljo,

Lindalshojden.
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0. Harledda varden

Fran undersékningen har med empiriska relationer utvéarderats harledda varden
fran hejarsonderingar och viktsonderingar. Flertalet viktsonderingar har fatt
tidiga stopp och darfor inte varit maojliga att utvérdera.

Utvérdering har utforts enligt Trafikverkets TRVInfra-00230, bilaga A- figur
A2-1 for utvérdering av elasticitetsmodul ur sonderingsresultat for sand och silt
samt figur A2-2 for utvérdering av friktionsvinkel och lagringstathet ur
sonderingsresultat.

Harledda vérden &r uppdelade i vastra respektive 6stra omradet, dar diagram
for det 6stra omradet avser sonderingar utforda inom tidigare utfyllt grustag.
Vid utvérdering av friktionsvinkeln inom det 6stra omradet har
sonderingsmotstandet dividerats med 1,2 i enlighet med TRV-Infra figur A2-2.
E-modulen har inte utvérderats for det utfyllda omradet.

Det ska observeras att foreliggande undersokning ar av 6versiktlig karaktar och
behdver kompletteras i kommande skeden.

9.1. Deformationsegenskaper

Utvarderad elasticitetsmodul (E-modul) ur sonderingsresultat redovisas i figur
6 for véstra omradet.

E-modul utvarderad fran HfA, Vim
E-modul [MPa]
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10

Figur 6 E-modul utvarderad fran HfA och Vim - Vastra omradet.
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9.2. Hallfasthetsegenskaper

Utvarderad friktionsvinkel redovisas i figur 7, vastra omradet (figur till vanster)
och 6stra omradet (figur till hoger).

12 (13)

Djup [meter]
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Figur

7 Friktionsvinkel utvarderad frdn HfA och Vim. Vastra omradet figur till vanster, 6stra omradet figur till hoger.

10. Vaérdering av understkning

Flertalet av utforda jord-bergsonderingar har inte utforts till berg med 3 meter
bergkontroll. Detta pa grund av att luftspolning inte var tillrackligt effektivt for
att ta sig igenom jordmaterialet och block till erforderliga djup. Vattenspolning
utfors ej pa grund av den kalla vaderleken som radde under perioden for
faltarbetet, med hansyn till stor risk for frysning i slangar och kopplingar.

| den 6stra delen ska beaktas att aterfyllt material innehaller okanda massor,
tolkningar i borrhél och utvéarderade harledda véarden fran sonderingsresultat
varierar och behéver undersokas vidare.

Vid installation av grundvattenrér (PEH) borrades foderrér med luftspolning,
vilket registrerades som jord-bergsondering, Jb3 (borrpunkt 241T05, 241T06,
241T07 & 241T08). Dessa har darmed inte utforts enligt for metod gallande
standard varfor sonderingsdiagram inte redovisas.

Provtagning i punkt 241T05, 241T06, 241TO7 & 241T08 avser uppblast material
vid foderrdrsborrning i samband med installation av PEH-ror. Pa ritning och i
laboratorieprotokoll redovisas dessa som skruvprovtagning.
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Grundvattenmadtning utford 2024-05-27 i ror 241T06M, 241TO7M och
241TO8M é&r osakra da de markbart avviker fran matserierna.

11. Resultat och redovisning

Resultat fran den geotekniska undersokningen finns lagrade i digitalt format i
en GeoSuite-databas.

Geoteknisk redovisning ar utford av Iterio AB. Undersdkningarna redovisas i
bilaga 1 plan- och sektionsritningar. For ritningsforteckning, se Tabell 5.

Ritningarna &r uppdaterade med utforda undersokningar april 2024 och planen
har dérefter uppdaterats med planl&gen for provgropar utférda i november
2024.

Tabell 5 Ritningsforteckning.

Ritningsnummer Benamning Skala Datum
G-10-1-01 Plan, geoteknisk undersdkning 1:1000 2024-12-18
. ‘ o H 1:100
G-10-2-01 Sektioner A-A och B-B, geoteknisk undersokning L 1:400 2024-06-20
. . . H 1:100
G-10-2-02 Sektioner C-C och D-D, geoteknisk undersdkning L 1:400 2024-06-20
. . o H 1:100
G-10-2-03 Sektioner E-E och F-F, geoteknisk undersokning L 1:400 2024-02-09
. : o H 1:100
G-10-2-04 Sektioner G-G och H-H, geoteknisk undersdkning L 1:400 2024-06-20
G-10-2-05 Sektioner I-1 och enstaka borrhél, geoteknisk H 1:100 2024-06-20
undersokning L 1:400
G-10-2-06 Sektioner J-J, K-K 0“ch LL geoteknisk H 1:100 2024-06-20
undersokning L 1:200
Bilagor
Bilaga 1 Plan- och sektionsritningar, enstaka borrhal
Bilaga 2 Féltrapport, provtagningsprotokoll och kalibreringsprotokoll
Bilaga 3 Laboratorieprotokoll, Loxia geolab
Bilaga 4 Arkivunderlag, Geoarkivet Stockholms stad
Bilaga 5 Protokoll provgropar
Bilaga 6 Diagram grundvattenmétningar
Bilaga 7 Fotobilaga provgropar november 2024

o u
Markteknisk undersokningsrapport Geoteknik (MUR Geo) Lindalshéjden, Tyresdé kommun lterlo



Bilaga 1
Antal sidor: 7

Bil aga 1

Pl an- och sektionsritningal
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Josefin Johansson
Textruta
Fältrapport, provtagningsprotokoll och kalibreringsprotokoll


S

1 )3

F LTRAPPORT MED DAGBOK, GEOTEKNI K
UppdLi ndal Uppdrag:in:72
UppdractAnni ka F Ansvarig Tony E
Best Tyres?® Feltt Tim E
Utrustning

ModGeot e Bet ecBV57

Model | Geotech 504 Beteckpni
Kali breringsdata framg-r av bilagt kal

Uts2ttning

Bilaga 2
idan 1 av 12

ng: BO5G9
i brering

Uts2ttning utfoerd med GPS.

Dagbok

Dat Vad Ut fort

28/-2 Neder b?®° Et abll edni ngss?®

29 /-2 Neder b?®° Sondering

30/-2 Neder b?° Sond

1/ 12-23 Nederb®°rd minus Sondering

4/ -2 Neder b?© Sond, insteér¢

5/ -2 Neder b?° Sond

6/ 12-23 Nederb®°rd minus Sondering

7/ 12-23 Nederb°rd minus Sondering, instal
Omf attning

Utf°rda unders®°kningar inom ramen f°%r rapporte!
Borr hfMet oder Dat um Anm. Signatur

231 TO|1 JB2 30/11-23 - T
231 T0|2 JB2 1/ 12-23 - TE
231 TO0|3 JB2, VI M 30/ 11 & 7/ 12-23 -
231 TO0|4 JB2, SKR (M+G) 28 & 30/ 11-23

231 TO|5 JB2, VI M 1] & 7/ 12-23 -
231 TO|6 VI M, SLB 1/ 12-23 -

231 TO|7 JB2, SLB 30/ 11-|23 -

231 TO0|8 JB2 30/11-23 - T
231 TO0|9 SLB 1/ 12-23 TE
231 T1/0 JB2, HFA, SKR (M+G) 28 T&Er3 0& 1TIENn& 6/
231 T1|1 HFA, SKR (M+G) 29/ 11 & 6//12-23
231 T1|2 JB2, VIM, MSKR - 28 & 3&r1R &EW/ 12-
231 T13 JB2 1/12-23 - TE
231 T1|4 JB2, MSKR 28 & 2|9/ 11- 23 -
231 JB2, SKR o 28 & -2 - TEr &

231 T1/6 JB2, VI|M, MSKR 29/ 11 & 4| & 71 12- <
231 T1|7 JB2, SKIR (M+G) 29/ 11 & 4)12-23
231 T1/8 JB2, HFA, SKR ( M+|G) 29/ 11 & 4 & 71/ 1




Bilaga 2

Sidan 2 av 12
2 )3
231 T1|9 JB2, MSKR 29/ 11 (& 4/ 12-23 -
231 T2|0 JB2, VI M 5/ 12-238 -
231 T2|1 JB2 4/ 12-23 - TE
231 T2|2 JB2, VI NR9/SKR & M+#A)2,- 23 - TET
G\r ¢

231 T2|3 JB2, HFA 5/ & 7/ 12-23 -
231 T2|4 JB2 5/12-23 - TE
231 T2|5 JB2, VIM, HFA 5 & |7/ 12-23 -
231 T26M MS KR 28/ 11-23 - T
231 T2|7M MS KR 28/ 11-23 - T
231 T2|8M MS KR 29/ 11-23 - T
231'T |[MSK 28/-2 - TEr &
231 T3|0M MS KR 29/ 11-23 - T
231 T3|11 M MS KR 29/ 11-23 - T
231 T312M MS KR 29/ 11-23 - T
231 T3|3 M MS KR 29/ 11-23 - T
231 T34 M VI M, SKR (M+G) 29/ 11 & 74/12-23
Sonderingsresultat 2@r redovisat i digital fil
*Loprv. Datum f°r wutfo°rande framg-r i respekti v
I nformation ang-ende utfo®rda sonderingsmetoder:
Jord-bergsondering (Jb)
Borrkronans di ametery: 57mm Sti ft Borrkro
Spol medi um: Luft Ej  @2mpligt med [ ufftspol ni |

material et, spolstopp, sl i:
Hej arsondering
Typ DPSH- A
[Fabri kat Dyna: Gummj Stanger]: 1 h=liog
Vi kt sondering
Kontroll av rakhet |p= st2nger: <1mm/ m Spet s
Tol k anvand fHor spe|tSp@itsméingd: Nyskick|, 205mm
Il nst2alld vridningshlastighet: Manuell Typ
Skruvprovtagning
Dianp- pr¢80n
Faltanteckningar redovisas i bilagda provtagni



Bilaga 2

Sidan 3 av 12
3 )3

Grundvattenr?©r
R°rna/Di amgR°rt |FiltelnstalUtva2andFunktigns-

t 2t kont
231 T1|1t Ja Per f F°rbo|Nat Sna
231 TZ|1t Jar Per f F°rbo|Nat Sna
Datum f°r wutfoerande, r°rla&angd, filterl2ngd och
iterst@llning
Ty Avser
Ytl agning: Uppborrat materi al Slamtl i ga
H-l fyllning: Delvis fyllt h=al Samt !l i g:
Fyll ningsmateri al Uppborrat materi al S a mt
Kontroll och eventuell redigering av sondering:
redigering omfattar inmatade f2a@ltkoder och anm
jord-bergsondering.
Signering av dagbok och f2ltrapport: Tim Enval
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