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Uppdrag

Pa uppdrag av JM Entreprenad, har Sweco utfért provtagning av berg pa Fasanvagen,
Breviksvagen, Rodhakevagen, Hackspettvagen, Talgoxevagen & Notskrikevagen inom
planomradet Fasanvagen etapp 13, Tyresdé kommun. Uppdraget omfattar forprojektering av vag
och VA-ledningar infér samrad och som underlag till detaljplan. Planens syfte &r att méjliggora
permanentboende genom utbyggnad av kommunal service i form av breddade vagar och
kommunalt vatten och aviopp (VA).

Provtagningen syftar till att underséka om berget inom omradet ar sulfidféorande. Sulfidférande
berg innebar att bergmaterialet kan ha férsurande egenskaper, vilket ar viktigt att ta i beaktning
for projekt dar entreprenadberg produceras, da det paverkar den framtida mojliga anvandningen
och hanteringen av bergmassan.
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Figur 1. Oversiktskarta éver Brevikshalvon och undersokningsomradet inringat i rott, Lantméteriet.

Syfte

Provtagningens syfte &r att analysera svavelhalter (férsurningspotential) med geokemisk analys
av bergprov for att identifiera sulfidférande berg. Analysresultatet visar sulfidinnehall samt
tungmetaller for samtliga prov, och kategoriseras enligt styrande dokument.

Sulfidférande berg

Sulfidmineraliseringar i bergmassan ar stabila under reducerande férhallanden. Om
bergmassan utsatts for syre och/eller vatten, oxiderar sulfidmineraliseringarna, vilket kan orsaka
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vittring, syrabildning och metallutlakning. Vittring medfér ett lAgre pH-varde for lakvatten och en
6kad mobilitet av metaller. Vittringshastigheten/pH-sankningen (syrabildningen) beror pa flera
faktorer, exempelvis: kornstorlek, temperatur, pH, vatten- och syretillgang samt mangden
narvarande sulfidoxiderande mikrober [1] [2].
Styrande dokument och rad

e Regeringskansliet, Férordning om utvinningsavfall, SFS 2013:319 68). Lank

o Trafikverket, "Handbok for hantering av sulfidférande bergarter”. Dokumentbeteckning
2015:057, version 1.0, ISBN: 978-91-7467-713-3,” 2015. Lank

A. 1dagslaget under revidering, se B.

B. Trafikverket, "Fortydligande av syftet med Trafikverkets handbok for hantering
av sulfidférande bergarter. PM 2019-12-18. Lank

Underlag
Féljande underlag har anvéants for undersokningen:
e Google Maps och Eniro.se, kartor frAn Lantmateriet och SGU.

e Markteknisk undersokningsrapport, MUR, Fasanvagen, Etapp 13, uppdragsnummer:
12707544, Sweco, 2020.

e PM Geologi och Bergteknik, Fasanvagen etapp 13, Brevikshalvon, Tyresd, Golder
Associates AB, 18112896, 2019-04-12

e Markteknisk undersokningsrapport (MUR) - Geoteknik, Hydrogeologi, Miljoteknik,
Bergteknik och Geofysik, Fasanvagen etapp 13, Brevikshalvon, Tyreso, Golder
Associates AB, 18112896, 2019-04-12.

Topografi & ytbeskaffenhet

Omradet karaktariseras av kuperad terrang med laglanta delar mellan higa, branta bergpartier.
Omradet &r idag ett fritidshusomrade med ca 110 fastigheter varav viss del har permanent
bosattning.

Marknivaerna for omradet varierar kraftigt enligt inméatta undersokningspunkter i Geosuite-
databas, variation mellan ca +10 till +50 har identifierats. For detaljerad beskrivning av omradet
se Markteknisk undersdkningsrapport, MUR, Sweco 2020.
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Geologi

Berggrunden inom planomradet domineras av medel- till grovkornig gnejs. Foliationen ar stallvis
tydlig och adror forekommer. Rostiga ytor har observerats stallvis pd exponerade berghéllar [3].
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Figur 2. Turkos beskriver utbredningen av den medel- till grovkorniga gnejsen [4]. Understkningsomrade
inringat i rott.

Generell beskrivning

UtifrAn observerade héllar med berg i dagen kan bergmassan generellt beskrivas som
prismatisk till liksidig, med tva eller tre dominerande sprickgrupper, vilka bildar block med
nastintill rata vinklar och parallella strukturer, dven kilformade block aterfinns.

Sprickvidderna ar generellt tita med till synes lite eller inget innehall av sprickmineraliseringar
eller omvandling. Slumpmassiga sprickor och skiviga block forekommer stéllvis. Blockens
storlek och form styrs av sprickorna, ca 0,03—30 m3 (medel- till storblockig).

Observerade héllar och bergytor har generellt fa tecken pa vittring eller omvandling, med
undantag for 20S075 vilken har flertalet tydliga rostfargade ytor. Vittrade och missfargade
partier aterfinns stallvis i foliationen/strak av biotit. | dessa partier ar den gnejsen latt brun och
rostfargad. Viss antydan till vittring/vittringshud finns ocksa, dock begransat till ytan och de
Oversta 1-5 mm.
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Figur 3. Stereoplot med sprickméatningar, huvudsakliga sprickgrupper och foliationsriktningar, Dips.

Observerade provpunkter
SVENSK STANDARD, SS-EN ISO 14689:2018
Faltarbete utfort 2020-09-18

For lagen i plan se geotekniska ritningar i MUR, G-11-1-0001 - G-11-1-0011. Foton redovisas i
bilaga 4.

20S001

Bergmassan bestar av en ljusgré-rosa gnejs, folierad 2-5 mm och stallvis migmatiserad, medel-
till grovkornig textur. Den mineralogiska kompositionen bestar framst av kvarts, faltspater och
morkare mineral som biotit och ev. hornblande.

Enaxlig tryckhallfasthet uppskattas till 100-250 MPa, hallen kraver flertalet slag med
geologhammare/slégga for att spricka. Bergmassan ar stabil och intakt, ej uppsprucken och
utan storre férandringar.

205018

Bergmassan bestar av en ljusorange-rosagra gnejs, tydligt folierad 2—-6 mm, medel- till
grovkornig textur med inslag av pegmatit. Den mineralogiska kompositionen bestar framst av
kvarts, faltspater och moérkare mineral som biotit och ev. hornblande.
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Enaxlig tryckhallfasthet uppskattas till 100-250 MPa, hallen kraver flertalet slag med
geologhammare/slégga for att spricka. Bergmassan ar stabil och intakt, dock tydligt vittrad i
dppna sprickor fran sprangning och frostvittring.

205203

Bergmassan bestar av en ljusgra-gra gnejs, tydligt folierad 1-3 mm, medelkorning textur med
inslag av pegmatit. Den mineralogiska kompositionen bestar framst av kvarts, faltspater och
morkare mineral som biotit och ev. hornblande.

Enaxlig tryckhallfasthet uppskattas till 100-250 MPa, hallen kraver flertalet slag med
geologhammare/slagga for att spricka. Bergmassan ar stabil och intakt, ej uppsprucken och
utan storre férandringar. Rostiga och missfargade ytor i foliationsparallella strukturer.

20S033 & 20S034

Bergmassan har observerats p& tomtmark fran vagen, generellt kan den liknas med
beskrivningen av 20S203. Tydligare adror, bandning och stéllvis mafiska inslag.

20S059

Bergmassan bestar av en ljusvit-rosagra gnejs, stallvis folierad 2-10 mm, medelkorning textur
med inslag av pegmatit. Den mineralogiska kompositionen bestar framst av kvarts, faltspater
och morkare mineral som biotit och ev. hornblande.

Enaxlig tryckhallfasthet uppskattas till 100-250 MPa, hallen kraver flertalet slag med
geologhammare/slagga for att spricka. Bergmassan ar stabil och intakt, ej uppsprucken och
utan storre férandringar.

20S075

Bergmassan bestar av en mork-gra gnejs, tydlig folierad 1-10 mm, medel- till grovkorning
textur. Den mineralogiska kompositionen bestar av kvarts, faltspater och morkare mineral som
biotit och ev. hornblande. Enstaka storre faltspatskristaller férekommer.

Enaxlig tryckhallfasthet uppskattas till 50—-100 MPa, hallen kraver ett eller flera slag med
geologhammare/slagga for att spricka. Bergmassan ar tydligt ytligt vittrad i mindre flak och
skivor, och lite uppsprucken i foliationsparallella strukturer, enstaka sprickvidder 1-2 mm.
Rostfargade ytor férekommer dver hela héallen. Inga ytterligare férekomster av berg i dagen har
observerats mellan korsningen Hackspettvagen-Flugsnapparevagen och Noétskrikevagen.
Forekomsten och utbredningen av bergmassan ar darfor svar att avgransa, men den skiljer sig
fran resterade observationer.

205064

Bergmassan bestar av en orange-rosagra gnejs, tydligt folierad 2—4 mm, medel- till grovkorning
textur med inslag av pegmatit och granit. Den mineralogiska kompositionen bestar framst av
kvarts, faltspater och mérkare mineral som biotit och ev. hornblande, enstaka stérre klaster av
faltspat forekommer.
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Enaxlig tryckhallfasthet uppskattas till 100-250 MPa, hallen kraver flertalet slag med
geologhammare/slagga for att spricka. Bergmassan ar stabil och intakt, ej uppsprucken och
utan storre férandringar. Stallvis rostiga och missfargade ytor i foliationsparallella strukturer.
Positionering

Inmétningen av undersokningspunkterna har utférts med GPS-RTK.

Provtagna punkter ar redovisade i lage i plan pa geotekniska ritningar i MUR, G-11-1-0001 - G-
11-1-0011.

- Koordinatsystem i plan: SWEREF99 1800
- Hojdsystem: RH2000

Koordinater (x, y, z) ar sammanstéllda och redovisas i tabell 1.

Tabell 1. Provpunkter.

Prov ID X Y Z (markyta) | Provdjup
20S001 6569127,147 168960,753 50,263 0,7-3,5
20S018 6569029,217 169116,536 40,052 1-31
20S203 6569017,078 168930,854 30,649 24-4
20S033 6568775,914 169013,494 28,752 1,2-39
20S034 6568696,354 169058,534 29,488 0,5-3,6
20S047 6568550,518 169392,683 29,769 19-55
20S052 6568644,891 169546,702 35,106 19-55
20S059 6568389,507 169545,424 41,447 1-35
20S064 6568748,070 169620,921 35,214 15-3,6
20S067 6568612,575 169736,292 42,216 0,3-3,6
20S075 6568242,424 169655,610 35,466 1-38
20S121 6568613.945 169490.291 35.572 0,5-3

Utforda provtagningar

Sulfidprovtagning i berg har utférts Gver ett representativt omrade utmed planerad vag och VA-
ledningar. Aktuella provtagningar omfattar 12 bergprov, de utgérs av borrkax fran jord-
bergsondering vilket har dammsugits upp som samlingsprov under utférd bergkontroll. Den
exakta placeringen for undersokningspunkterna justerades pa plats efter de lokalt radande
forhallandena, bergniva och tillganglighet.
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Proven &r tagna 0,1-0,2 m under bergets hjassa ner till ca 3-5 m djup, se tabell 1 for
provintervall. Provtagningar har utforts med hjélp av geoteknisk borrbandvagn av modell
Geomachine 75 & Geotech 605. For lage i plan se figur 4.

Figur 4. Oversikt provtagningspunkter.

Undersdkningsperiod

Provtagningarna ar utforda maj 2020 under ledning av Nils Lindqvist, faltingenjor p& Sweco Civil
AB. Platsbestk och oversiktlig bergkartering utford september 2020 av Axel Hellman fran
Sweco Civil AB.

Geokemisk analys

ICP-OES

Analys for svavel (sulfid och total) samt tungmetaller utférdes pa samtliga 12 provpunkter.
Provberedning, uppldsning och analys av kaxproverna utférdes hos Sweco Geolab, Stockholm.
Provberedningen utférdes genom tryckkokning med 7 M HNO3 vid 120 °C och 150 kPa.
Tillampad analysmetod ar ICP-OES (mg/kg TS). Analysmetoden aterspeglar provens hela
svavelméangd efter upplésning och kornstorlek <2 mm.

Resultatet for svavelhalter presenteras i Tabell 2 och hela analysresultatet aterfinns i bilaga 1
och bilaga 2.
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Sulfidsvavel

Tabell 2. Provresultatet for svavelhalt i respektive prov mg/kg TS.

Prov Svavel | Svavel | Enhet
(Sulfid) | (Total)
20S001 | <40 87 mg/kg
20S018 | <40 49 mg/kg
20S033 - 1500 mg/kg
20S034 | 620 1300 mg/kg
20S059 | 870 2400 mg/kg
20S075 - 2400 mg/kg
20S047 | <40 170 mg/kg
20S052 | 450 840 mg/kg
20S064 | 850 850 mg/kg
20S067 | <40 610 mg/kg
20S121 | 160 670 mg/kg
20S203 | 130 mg/k

Forsurningspotential

Forordningen om utvinningsavfall, SFS 2013:319 6§, anger nivan for svavelhalt (sulfidsvavel),
for klassning av utvinningsavfall som inert, till 0,1 procent (1000 mg/kg TS), eller 1 procent
sulfidsvavel, om avfallets neutraliseringspotentialkvot ar stdrre an 3, beraknad som kvoten
mellan neutraliseringspotentialen och syrapotentialen vid en statisk provning enligt standarden
SS-EN 15875:2011 [5].

Tabell 3. Riktvarden enligt SFS 2013:319 68.

Halt mg/kg TS (ppm)
Klassas som inert avfall om svavelhalt (sulfidsvavel) <1000
Klassas som inert avfall vid NPR> 3 om svavelhalt (sulfidsvavel) <10 000
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ABA-analys

For prov 20S033 och 20S075 vilka har sulfidsvavelhalt sulfidsvavel = 1000 mg/kg TS utférdes
en ABA-analys (Acid Base Accounting), standard ABA-PKGOGE, for att kvantifiera
neutraliseringspotentialen dvs. forhallandet mellan syra och bergprovets buffrande forméaga,
NPR. ABA-laktesten utfordes av ALS Scandinavia dar provmaterialet utgjordes av sparat
material frdn provtagningen i maj. Resultatet av ABA-analysen presenteras i Tabell 4.
Fullstandigt analysresultat, provberedning och beskrivning av analysmetoder framgar av bifogad
analysrapport, bilaga 3.

Tabell 4. Resultat ABA-analys.

Prov Totalhalt S (ppm) IR | Sulfat (ppm) ICP-AES | NP?! AP? NNP3 NPR*

20S033 | 1800 200 15 5 10 2,96

20S075 | 2400 200 7 6,9 0 1,06
Resultat

D4 alla prov kommer fran punkter under mark ar det inte majligt att géra en bedémning i detal]
kring provmaterialet. Alla prov ar utforda fran 0,1-0,2 m under bergéveryta (3 m bergkontroll
med Jb-2 sondering), se tabell 1 for provdjup.

Generellt visar ICP-OES analysen att det aterfinns provhalter vilka ar under den nivd som SFS
2013:319 86 anger for att bergmaterialet ska klassas som inert utvinningsavfall utan vidare
atgarder. Majoriteten av proven indikerar 1&g eller mycket 1ag halt av svavel i bergmaterialet.
Prov 20S064 och 20S059 har en nagot hogre halt pa 850 och 870 mg/kg TS men ar <1000.
Prov 20S033 6verstiger dock nivan (1000 mg/kg TS sulfidsvavel) och prov 20S075 tangerar
nivan. Provpunkterna 20S033 och 20S034 ligger bredvid varandra (ca 100 m) centralt pa
Fasanvagen. Likasa 20S059 och 20S075, vilka ligger pa ett avstdnd om ca 175 m, se figur 3
och geotekniska ritningar G-11-1-0001 - G-11-1-0011.

Kompletterande ABA-analys, Tabell 4, visar att totalhalten for svavel motsvarar resultatet i
Tabell 2. Prov 20S033 uppvisar ett NPR pa 2,96, vilket kan betraktas ca 3 da det ar inom
gransen for osakerheten pa analysen, samt ett NNP-varde pa 10. Positivt NNP varde tyder pa
mindre eller liten surgérande potential, likasa neutraliseringspotentialkvoten (NPR) [5] [6].
Daremot visar prov 20S075 ett NPR pd 1,06 samt ett NNP-varde p& 0. Detta innebér att
bergmaterialet vid 20S075 ar potentiellt surgérande.

! Neutraliserande potential

2 Surgérande potential

3 Summerad neutraliseringsférmaga (NP-AP)
4 Neutraliseringspotentialkvoten (NP/AP)
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Slutsats och rekommendationer

Provtaget bergmaterial visar p& halter mellan <40 och 1200 mg/kg TS sulfidsvavel. Majoriteten
av proverna visar pa bergmaterial med halter av sulfidsvavel <1000 mg/kg TS. Prov 20S033
dverstiger nivan och prov 20S075 tangerar nivan.

Kompletterande ABA-analys visar pa positivt NNP-varde och neutraliseringspotentialkvot (NPR)
pa ca 3 for prov 20S033. Dock visar ABA-analysen for 20S075 pa Notskrikevagen en
neutraliseringspotentialkvot (NPR) p& ca 1, dvs potentiellt surgérande bergmaterial. Med
hansyn till resultaten ar den sammanvagda bedémningen att den surgérande potentialen for
berget inom planomradet baserat pa provtagna punkter, i sin helhet, ar liten eller begransad.
Detta da provtaget bergmaterial vid 20S075 utgdr en avgransad férekomst vilken inte ar
representativ med hansyn till provomradet.

For det entreprenadberg vilket produceras i samband med exempelvis sprangning, losshéllning
och krossning av berg vid provpunkt 20S075 p& Notskrikevagen rekommenderas
omhéandertagande pa deponi. Alternativt kan kompletterande provtagning under byggskedet
och/eller en riskanalys med avseende pa miljébelastning och miljoeffekt vid anvandande av
bergmaterialet inom anlaggningsomradet utforas.

Vidare rekommenderas att uttaget entreprenadberg vid provpunkt 20S075 pa Notskrikevagen
haller en grov kornstorlek, ex. sprangsten, for att minska majlig kontaktyta for vittring. Lagring
och forvaring av sprangt berg bor forlaggas sa att lakvatten ej kan na vattendrag eller
grundvatten. Utifran kommunikation med VA-projektor uppskattas volymen bergschakt vid ca
0/020-0/060 péa Notskrikevagen till ca 200-230 m?, se bilaga 5.

| 6vrigt ser vi inget behov av krav eller atgarder for bergmaterialet inom fastigheten planomradet
Fasanvagen 13.
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Miljogeoteknisk analys o & RAPPORT SWECO GEOLAB
O Z
Sid 1(2 R utfardad av ackrediterat laboratorium
@ e ITY
Ackred. nr. 2034
Provning,
ISO/IEC 17025
Projekt Fasanvagen
Uppdragsnummer Uppdragsgivare Lop nr 35025
12707544 Sweco Civil AB Inkom 2020-05-19
Provtagningsdatum Analysmetoder: Avdrivning sulfid 7M HCI Datum 2020-06-02

ICP-OES(mg/kg TS) [SS-EN-ISO 11885:2009 utg.2 mod.]

Johan Englof / Sign

Undersdkningsdatum Uppslutning 7M HNO3 [SS 028311:2017 utg. 2 mod.] ) /‘OW Dt 56 SU%
2020-05-28 - 2020-05-29(torrsubstans [SS-1SO 11465:1995 utg. 1 mod.] Kemist -
Analysparameter 205047 20S052 20S064 20S067 20S121
2,5-5,5m 3,0-5,0m 1,5-4,0m 1,0-3,5m 1,0-3,0m
Arsenik <5 <5 <5 <5 <5
Bly <2 4,5 2,2 <2 2,2
Kadmium 0,36 0,33 0,23 0,28 0,44
Kobolt 9,8 6,8 9,7 7,3 10
Koppar 7,7 12 6,5 11 13
Krom totalt 44 41 15 42 49
Nickel 21 23 8,1 19 19,0
Vanadin 34 33 45 48 44
Zink 89 74 65 70 92
Svavel (Total)* 170 840 850 610 670
Svavel (Sulfid)* <40 450 850 <40 160
Torrsubstans [%)] 98,5 98,5 99,9 99,7 99,6
* efter parameternamn indikerar icke ackrediterad analys.
Analysresultaten avser endast det provmaterial som levererats till laboratoriet.
@
P:\2172\Uppdrag 2020\35025\[Metaller & Svavel 200526.xIs]Blad1
SWECO

SWECO GEOLAB

3jorwellsgatan 22, Box 34044, 100 26 STOCKHOLM
lel: 08-695 60 00, Fax: 08-695 63 60, E-mail: geolab@sweco.se, www.sweco.se/geolab
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Miljogeoteknisk analys ..~ < RAPPORT SWECO GEOLAB

O Z
Sid 2 (2) ’f/r’ ~ utfardad av ackrediterat laboratorium
EpITY
Ackred. nr. 2034
Provning
ISO/IEC 17025
[Metod |

Bestamning av tungmetaller i jord enligt SS 02 83 11 samt SS-EN ISO 11 885.
Provet uppsluts genom tryckkokning med 7 M HNO3 vid 120 °C och 150 kPa.

Analys gors med ICP-OES.
Matoséakerhet (k=2)

Arsenik  +28%
Bly + 24%
Kadmium + 23%
Kobolt +19%
Koppar +21%
Krom +12%
Nickel +17%
Vanadin +16%
Zink +10%

Bestdmning av torrsubstans enligt SS-1SO 11465.
Provet torkas vid 105 °C.

Matosakerhet (k=2) : + 1,1%

Méatoséakerheten anges som en utvidgad osékerhet berdknad med en tackningsfaktor lika med 2
vilket ger en konfidensniva pa ungefar 95%.

Denna rapport far endast anges i sin helhet om inte utfardande laboratorium i forvag skriftligen
godkant annat.

Laboratoriets ansvar i samband med uppdrag framgar av Geolab prislista under Allméanna villkor.

Johan Englof
Kemist

SWECO
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Miljogeoteknisk analys o & RAPPORT SWECO GEOLAB
O Z
Sid 1(3 R utfardad av ackrediterat laboratorium
® e ITY
Ackred. nr. 2034
Provning,
ISO/IEC 17025
Projekt Fasanvagen
Uppdragsnummer Uppdragsgivare Lop nr 35025
12707544 Sweco Civil AB Inkom 2020-05-29
Provtagningsdatum Analysmetoder: Avdrivning sulfid 7M HCI Datum 2020-06-11

ICP-OES(mg/kg TS) [SS-EN-ISO 11885:2009 utg.2 mod.]

Johan Englof / Sign

Undersokningsdatum Uppslutning 7M HNO3 [SS 028311:2017 utg. 2 mod.] Jout Dt 66 SC ) &(u
2020-06-09 - 2020-06-10(torrsubstans [SS-1SO 11465:1995 utg. 1 mod.] Kemist J
Analysparameter 20S001 20S018 20S203 20S033 20S034 20S059
(Prov 2)
Arsenik <5 <5 <5 <5 <5 <5
Bly 4,5 <2 <2 2,3 2,6 <2
Kadmium <0,2 <0,2 <0,2 0,21 0,28 <0,2
Kobolt 8,6 7,6 11 13 15 11
Koppar 2,7 2,0 54 17 31 31
Krom totalt 14 12 21 130 140 59
Nickel 2,4 3,0 4,0 18 10 27
Vanadin 46 37 54 49 69 61
Zink 69 74 51 44 66 90
Svavel (Total)* 87 49 240 1500 1300 2400
Svavel (Sulfid)* <40 <40 130 1200 620 870
Torrsubstans [%)] 99,7 99,6 99,6 99,8 99,6 99,7
* efter parameternamn indikerar icke ackrediterad analys.
Analysresultaten avser endast det provmaterial som levererats till laboratoriet.
@
P:\2172\Uppdrag 2020\35025\[Metaller & Svavel 1av2 200611.xIs]Blad1l
SWECO

SWECO GEOLAB

3jorwellsgatan 22, Box 34044, 100 26 STOCKHOLM
lel: 08-695 60 00, Fax: 08-695 63 60, E-mail: geolab@sweco.se, www.sweco.se/geolab
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SWECO GEOLAB

Miljogeoteknisk analys o & RAPPORT
O Z
Sid 2(3 R utfardad av ackrediterat laboratorium
® e ITY
Ackred. nr. 2034
Provning
ISO/IEC 17025
Projekt Fasanvagen
Uppdragsnummer Uppdragsgivare Lop nr 35025
12707544 Sweco Civil AB Inkom 2020-05-29
Provtagningsdatum Analysmetoder: Avdrivning sulfid 7M HCI Datum 2020-06-11

Undersdkningsdatum

ICP-OES(mg/kg TS) [SS-EN-ISO 11885:2009 utg.2 mod.]
Uppslutning 7M HNO3 [SS 028311:2017 utg. 2 mod.]

Johan Engléf / Sign
5¢ Sty
v

2020-06-09 - 2020-06-10(torrsubstans [SS-1SO 11465:1995 utg. 1 mod.] Kemist
Analysparameter 20S075
Arsenik <5
Bly 3,3
Kadmium <0,2
Kobolt 8,9
Koppar 42
Krom totalt 38
Nickel 25
Vanadin 41
Zink 71
Svavel (Total)* 2400
Svavel (Sulfid)* 1000
Torrsubstans [%)] 98,9

* efter parameternamn indikerar icke ackrediterad analys.
Analysresultaten avser endast det provmaterial som levererats till laboratoriet.

P:\2172\Uppdrag 2020\35025\[Metaller & Svavel 2av2 200611.xIs]Blad1
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3jorwellsgatan 22, Box 34044, 100 26 STOCKHOLM
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Miljogeoteknisk analys ..~ < RAPPORT SWECO GEOLAB

O Z
Sid 3 (3) ’f/r’ ~ utfardad av ackrediterat laboratorium
EpITY
Ackred. nr. 2034
Provning
ISO/IEC 17025
[Metod |

Bestamning av tungmetaller i jord enligt SS 02 83 11 samt SS-EN ISO 11 885.
Provet uppsluts genom tryckkokning med 7 M HNO3 vid 120 °C och 150 kPa.

Analys gors med ICP-OES.
Matoséakerhet (k=2)

Arsenik  +28%
Bly + 24%
Kadmium + 23%
Kobolt +19%
Koppar +21%
Krom +12%
Nickel +17%
Vanadin +16%
Zink +10%

Bestdmning av torrsubstans enligt SS-1SO 11465.
Provet torkas vid 105 °C.

Matosakerhet (k=2) : + 1,1%

Méatoséakerheten anges som en utvidgad osékerhet berdknad med en tackningsfaktor lika med 2
vilket ger en konfidensniva pa ungefar 95%.

Denna rapport far endast anges i sin helhet om inte utfardande laboratorium i forvag skriftligen
godkant annat.

Laboratoriets ansvar i samband med uppdrag framgar av Geolab prislista under Allméanna villkor.

Johan Englof
Kemist

SWECO



ALS Scandinavia AB To:SWECO CIVIL AB
Hammarvagen 22 PG1280

SE-943 36, Ojebyn FAGERSTA 737 84
Phone: +46 911 65 800 Fax: +46 911 60 085

www.alsglobal.com/geochemistry

ALS

An INAB accredited testing laboratory Reg. No. 173T. Accredited methods are
listed in the Scope of Accreditation available on request.

Page: 1

Total # Pages: 2 (A)

Plus Appendix Pages
Finalized Date: 22-SEP-2020
Account: COCSWE

CERTIFICATE PI20196485 SAMPLE PREPARATION

ALS CODE DESCRIPTION

Project: Fasanvagen etapp 13 WEI-21 Received Sample Weight

P.O. No.: 12707544 Fasanvégen Etapp 13 L0622 Sample login - Bed wje (Eartade

This report is for 2 RC Drill Chip samples submitted to our lab in Pitea, Sweden on SRL-22 SpliE S?mple ~Hoyd Hotary Splitter

7-SEP-2020 PUL-31 Pulverize up to 250g 85% <75 um

B . . . L PUL-QC Pulverizing QC Test
The following have access to data associated with this certificate:
FANNY AHLBERG AXEL HELLMAN
ANALYTICAL PROCEDURES

ALS CODE DESCRIPTION INSTRUMENT
S-CAL19 Sulphide Sulphur (Calculated) LECO
C-IRO7 Total Carbon (IR Spectroscopy) LECO
C-IRO6 Organic Carbon (IR Spectroscopy) LECO
C-CALO4 Inorganic Carbon LECO
OA-VOLOSEU AP & NP of Sulphidic Waste
S-IR08 Total Sulphur (IR Spectroscopy) LECO
S-ICP19 Sulphate Sulphur / By ICP-AES ICP-AES

This is the Final Report and supersedes any preliminary report with this certificate number. Results apply to samples as
submitted. All pages of this report have been checked and approved for release.

wxik See Appendix Page for comments regarding this certificate *****
Comments: Samples were received on 7-Sep-2020 and the SSF/Request on 7-Sep-2020.

Signature: a—&w{-—

Andrey Tairov, Technical Manager, Ireland




ALS Scandinavia AB To:SWECO CIVIL AB Page: 2-A

Hammarvagen 22 PG1280 Total # Pages: 2 (A)
SE-943 36, Ojebyn FAGERSTA 737 84 Plus Appendix Pages
Phone: +46 911 65 800  Fax: +46 911 60 085 Finalized Date: 22-SEP-2020
www.alsglobal.com/geochemistry

Account: COCSWE

ALS

An INAB accredited testing laboratory Reg. No. 173T. Accredited methods are Project: Fasanvagen etapp 13

listed in the Scope of Accreditation available on request. CERTIFICATE OF ANALYSIS PIZO] 96485

Method WEI-21 S-IRO8 S-IcP19 S-CAL19 C-IRO7 C-IR06 C-CAL0O4 OA-VOLOSEU OA-VOLOSEU OA-VOLOSEU OA-VOLOSEU  PUL-QC
Analyte Recvd Wt. S S S C C organi Cinorga NP AP NPR NNP Pass75um
L Units kg % % % % % % tCaCO3/1Kt tCaCO3/1Kt Unity tCaCO3/1Kt %
Sample Description LOD 0.02 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 1 0.3 0.01 1 0.01
20S033 0.79 0.18 0.02 0.16 0.10 0.06 0.04 15 5.0 2.96 10 92.6
20S075 0.65 0.24 0.02 0.22 0.17 0.17 <0.01 7 6.9 1.06 0

Comments: Samples were received on 7-Sep-2020 and the SSF/Request on 7-Sep-2020.

wikk See Appendix Page for comments regarding this certificate *****



ALS Scandinavia AB To:SWECO CIVIL AB
Hammarvagen 22 PG1280

SE-943 36, Ojebyn FAGERSTA 737 84
Phone: +46 911 65 800  Fax: +46 911 60 085

www.alsglobal.com/geochemistry

An INAB accredited testing laboratory Reg. No. 173T. Accredited methods are Project: Fasanvagen etapp 13

Page: Appendix 1

Total # Appendix Pages: 1
Finalized Date: 22-SEP-2020
Account: COCSWE

listed in the Scope of Accreditation available on request.

CERTIFICATE OF ANALYSIS PI120196485
CERTIFICATE COMMENTS
ANALYTICAL COMMENTS
OA-VOLOS8EU Units: tCaCO3/1Kt = tCaCO3/1000t ore
Applies to Method: OA-VOLOSEU
ACCREDITATION COMMENTS
The methods immediately below this line are ISO 17025:2005 Accredited. INAB Registration No: 173T
Applies to Method: | C-IR07 S-IRO8
t ii &0 17025
ING
DETAILED M stp egs oA T3
LABORATORY ADDRESSES
Processed at ALS Pitea located at Hammarvagen 22, SE-943 36, Ojebyn, Sweden.
Applies to Method: | LOG-22 PUL-31 PUL-QC SPL-22Y
WEI-21
Processed at ALS Loughrea located at Dublin Road, Loughrea, Co. Galway, Ireland.
Applies to Method: | C-CALO4 C-IR06 C-IRO7 OA-VOLOSEU

S-CAL19 S-ICP19 S-IRO8
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