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SAMMANFATTNING

Structor Mark Sodertélje AB tagit fram en dagvatten- och skyfallsutredning pa uppdrag av JVK
Fastigheter i Tyreso AB, med kravstéllning frén Tyresd6 kommun. Utredningen ar
beslutsunderlag for detaljplan for de privatdgda fastigheterna Tigerogat 1, Tigerdgat 2 och
Tigerdgat 3 samt del av den kommunalt dgda fastigheten Gimmerstal:1. Detaljplanen omfattar
ca 0,6 hektar oster om Tyreso centrum. Nuvarande markanvéndning bestar huvudsakligen av
befintliga bostadshus, tridgardsmark samt asfalterade och grusade parkeringsytor. Nya bostdder
planeras inom privat kvartersmark. Allmén plats - gata planeras for att mojliggora en gdngbana
omkring kvartersmarken.

Avrinning fran omréidet sker via allménna dagvattenledningar till en kulverterad del av
Fnyskdiket mot Kolardammarna och vidare i Fnyskbacken mot Albysjon som é&r en del av den
klassade vattenforekomsten Tyresan. Ekologisk status anges vara otillfredsstillande och uppnar
ej god kemisk status. Arbete pagar med atgéardsprogram for Tyresan. Exploatering inom
utredningsomradet paverkar inte ndgot markavvattningsforetag.

Fyllnadsjord och sandig morén férekommer ovan moran/berg, jorddjupet ar mellan 0,5-2,2 m.
Utredningsomradet utgor en lokal hojd utan risk for ytfloden fran omkringliggande omraden.
Skyfall forvintas innebéra att en del av flédet tillfalligt avleds till Tyres6 golfbana. Vattenfall
och Skanova har ledningar i omradet.

For att floden inte ska 6ka vid ett 20-arsregn behdver det allmédnna dagvattennétet fordréja 20
m? dagvattenvatten frdn utredningsomrédet. For att uppnd Tyresé kommuns krav behdver
kvartersmark och allmén plats fordroja 31 m? respektive 3,4 m® pa ytan av vixtbaddar eller
totalt 62 m® respektive 6,8 m? utan vixtbiddar. Hantering pa kvartersmark foreslds ske med
vaxtbaddar/skelettjord och 6ppet forstiarkningslager. Hantering pa allmén plats foreslas med
underjordisk anldggning under gangbana.

Risk foreligger for skador pé fastigheten Topasen 7 vid skyfall. For att skydda fastigheten och
inte 6ka skyfallsfloden bor hojdsittning planeras for 7 m* fordréjning inom omréadets
kvartersmark och majoritet av ytlig avledning direkt till Oringevigen fran utredningsomrédet.
Planerad exploatering behover skyddas genom att hojdsitta byggnader hogre én intilliggande
mark.

StormTac visar pa generellt 6kad fororeningsbelastning utan rening, pa grund av 6kad
hardgoérning. Med rening berdknas fororeningsméngder minska. Ytterligare rening i
Kolardammarna innebar mycket 14g belastning till recipient. Exploateringen bedoms inte hindra
uppfyllande av MKN.
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1. INLEDNING/BAKGRUND

1.1. Organisation

P& uppdrag av JVK Fastigheter i Tyreso AB, med kravstillning frdn Tyresdé kommun, har
Structor Mark Sodertélje AB tagit fram foreliggande beslutsunderlag for detaljplan for de
privatégda fastigheterna Tigerogat 1, Tigerdgat 2 och Tigerdgat 3 samt del av den kommunalt
dgda fastigheten Gimmerstal:1.

Petter Mogenfelt 4r Structors uppdragsledare for utredningen, Amanda Johansson och Petter
Mogenfelt dr utredare for dagvatten.

1.2. Bakgrund och syfte
Tyres6 kommun &r i processen att ta fram en ny detaljplan for tre befintliga fastigheter.
Utredningsomradet ar cirka 0,6 hektar och ligger 6ster om Tyres6 centrum, se ldge i Figur 1.

Syftet med foreliggande PM ér att beskriva befintliga forhallanden och markens forutséttningar,
samt att ge forslag pa lampliga atgérder for dagvatten- och skyfallshantering for den planerade
bebyggelsen. Utredningen ska utgoéra underlag for detaljplanens samradsskede. Foreslagna
atgarder tas fram med hénsyn till platsens behov och gillande krav. Utredningen studerar behov
av avledning, fordrdjning och rening av dagvatten- och skyfallsfloden inom och i anslutning till
utredningsomradet. Foreslagna atgirder ska mojliggora exploatering av utredningsomradet utan
att pdverka omgivningen eller berdrda recipienter negativt.
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Figur 1. Oversiktlig karta dver Tyresd med utredningsomradet markerat

Nuvarande markanvéndning bestar huvudsakligen av befintliga bostadshus, tridgédrdsmark samt
asfalterade och grusade parkeringsytor, se Figur 2 och Figur 3. Omradet ligger bredvid en storre
bilvég i ett bostadsomrade. Omradet ligger uppstroms Fnyskbacken, Albysjon och Kalvfjarden.
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Figur 2. Flygbild med befintlig markanvéndning. Utredningsomradet innefattar fastigheterna Tigerdgat 1, 2 och 3,
samt del av Gimmersta 1:1.

Figur 3. Ostra delen av planomradet, befintlig situation (Foto: Google maps)
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1.3. Planerad exploatering

Detaljplanens syfte dr huvudsakligen att utreda mojligheten att bygga nya bostdder inom privat
kvartersmark. I planerad framtida kvartersmark inkluderas del av den befintliga fastigheten
Gimmersta 1:1. Tillkommande del av Gimmersta 1:1 4r i den sydvéstra delen av
utredningsomradet. Bostidderna som ska utredas kommer att vara i form av radhus. I planen ska
ocksa inkluderas parkeringsplatser till de boende samt lokal, lokalgata och gemensamhetsytor.
En mindre del av planomradet, omkring kvartersmarken, planeras att planliggas som allmén
plats - gata for att mojliggora en gdngbana omkring bebyggelsen. En strukturskiss med planerad
bebyggelse har tagits fram, se Figur 4. Skissen utgér utgdngspunkt for analys i foreliggande
utredning. Skissen har senare uppdaterats, men detta anses inte mérkbart paverka utredningen.

Figur 4. Strukturskiss daterad 2025-07-04. I senare skede har de 6stra byggnaderna flyttats nagot sdderut, men det &r
inget som ndmnvért paverkar utredningen.
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2. FORUTSATTNINGAR

2.1. Omradesbeskrivning och recipient

Utredningsomradets vatten avleds idag fran omradet till recipienten Tyresdn. Avrinning frdn
omrédet sker via allminna dagvattenledningar till en kulverterad del av Fnyskdiket mot
Kolardammarna och vidare i Fnyskbécken mot Albysjon som é&r en del av vattenférekomsten
Tyresén Figur 5. Arbete pagar med att fram ett m*rogram for Tyresén i samverkan mellan
Tyres6 kommun och Tyresans vattenvardsforbund (Tyresé kommun, 2025¢).

Strandsberget

»

X1 Kolardammarna
Fardala \

Krusbodq s
Ve 7

Albysjon

Nyfors

Figur 5. Avledning nedstroms till Kolardammarnas och Albysjon. Utredningsomradet &r markerat med rott. Svart
linje motsvarar avledning i ledning.

I anslutning till utredningsomréadet finns ett markavvattningsforetag; Bollmora-Gimmerstad TF,
se Figur 6. Marken lutar mot foretaget fran utredningsomradet men pa grund av kulverteringen
sa sker teknisk avledning med hog flodeskapacitet mot Kolardammarna i stéllet. Endast vid
skyfall forvintas ytfloden kunna ledas mot foretaget, se kapitel 2.3. Exploatering inom
utredningsomradet bedoms dédrmed inte berdra markavvattningsforetaget.
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Figur 6. Léage for utredningsomradet, recipient och markavvattningsforetag, utredningsomradet dr markerat i rott.

Marken inom planomradet dr generellt jamn, se Figur 7. Hojderna i omradet ligger mellan +28,5
och +31,5 meter och marken sluttar generellt mot det dstra hornet som &r den ldgsta punkten.
Figuren visar dven att det inte finns nagra ytor dir det kan uppsta storre vattenansamlingar inom
omradet.

Figur 7. Befintliga hojder och ytliga rinnvégar inom och omkring utredningsomradet, markerat med rdd linje. Bilden
visar dven var de stora vattenansamlingarna sker ytliga flodesvigar omkring utredningsomréadet. (Kélla: Scalgo)
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Geologi och mark
Jordlager inom utredningsomradet bestar enligt SGU:s jordartskarta av morén och urberg, se
Figur 8. I ndromrédet finns dven glacial och postglacial lera i ndromrédet.

Geotekniska undersokningar i samband med planarbetet har visat pa att fyllnadsjord och sandig
morin forekommer ovan morin/berg inom utredningsomradet (Geogrund, 2025).

W/

Postglacial lera

Glaciallera

Figur 8. Jordarter, SGU. Hamtad 2025-07-15. Utredningsomradets ungefarliga gréans dr markerad med blatt.

Djupet till underliggande urberg &r begrénsat och anges generellt till 0 m i SGU:s karta, se Figur
9. Geotekniska undersokningar i samband med planarbetet har visat pa djup till berg mellan
0,5-2,2 m inom utredningsomradet (Geogrund, 2025).

Figur 9. Djup till berg (SGU)
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Enligt Lansstyrelsens publika webbkarta finns det inga potentiellt fororenade omraden inom
utredningsomradet (Lansstyrelsen Stockholm, 2025). Dock finns en nirliggande kélla (E), se
Figur 10, som klassificeras som Ovrigt BKL 3 vilket innebir objekt som inte passar in under
nagon annan bransch men anvinder kemikalier och kan bidra med méttliga utslapp till vatten.
Kéllan forvintas vara trafik pa Tyresdvégen, vilket inte bedoms péverka utredningen eftersom
dagvatten inte avrinner mot utredningsomradet.

A
§
(o 2
y o
/
& /
£ {
\ h

Figur 10. Potentiellt fororenade omrdaden. (Lansstyrelsen Stockholm, 2025).

2.2. Befintligt dagvattensystem

Det finns allmént ledningssystem for dagvatten i anslutning till utredningsomradet, se Figur 11.
Ledningarna i Sidvallsvdgen och Korta vigen, dim 225 mm, ansluter till en huvudledning i GC-
bana norddst om omrédet. Enligt uppgift fran Tyresé kommun forvéntas 255 mm-ledningen
Overbelastas redan vid ett 5-8rsregn, baserat pd modellresultat (Tyresé kommun, 2025c¢).
Fordrojning av framtida 10-arsregn till befintligt 10-arsregn anses dérmed motiverat.

Huvudledningen dr dim 2 000 mm Huvudledningen &r en kulvertering av det sa kallade
Fnyskdiket och avleder dagvatten i sydostlig riktning mot de sé kallade Kolardammarna. Vid ett
skyfall dér huvudledningens kapacitet begrénsar flodet samlas dock dagvatten tillfalligt pa
Tyreso golfbana, se kapitel 2.3.

Figur 7 visar @ven lokala ytliga rinnvégar enligt kartering i Scalgo. I och med den hdjdpunkt
som finns i utredningsomrédet finns det ingen uppstroms tillrinning till utredningsomradet.
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Figur 11. Befintligt dagvattensystem kring utredningso‘mrédet. Utredﬁingsomrz‘idet ar markerat med rétf,
flodesackumulering med blétt och dagvattenledningar med gront. Kélla: Scalgo och Tyresé kommun
(ledningsunderlag).

A

Dagvattnet i dagvattennitet transporteras sydost mot Kolardammarna och vidare ut i Albysjon
via Fnyskbédcken, se Figur 12. Kolardammarna har som syfte att minska
fororeningsbelastningen till Albysjon. Utdver Kolardammarna anges dven ytterligare rening ske
i vatmarksomradet Alkérret i Fnyskbédckens utlopp (Tyresdé kommun, 2011).

Albysjon ér i dagsldget en del av den klassade vattenforekomsten Tyresén, se kapitel 2.5.
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Figur 12. Avledning nedstroms till Kolardammarnas och Albysjon. Utredningsomradet &r markerat med rott.

Tekniskt avrinningsomréde till Kolardammarna anges vara ca 8,1 km?, vilket dr en minskning
fran tidigare 9 km? (Tyres6 kommun, 2025a). Minskningen sker da ett ca 0,9 km? stort
avrinningsomrade kopplas om till en ny dagvattendamm i Sodra Wiéttinge under 2025.

2.3. Avledning vid skyfall

Kartering utan ledningar i Scalgo visar pa att ytfloden fran utredningsomrédets avleds mot
Tyreso golfbana vaster om omradet, se Figur 13. Vid ett skyfall d& dagvattenledningar generellt
forvintas att Overbelastas sé kan dérmed en del av dagvattnet frén omradet forvéntas ledas i
vastlig riktning i stéllet. Vatten blir da tillfalligt stdende i dike och eventuellt pa golfbanan
medan huvudledningen gradvis tommer diket mot Kolardammarna.
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Figur 13. Karterat avrinningsomrade till golfbana i Tyreso, utan hénsyn till dagvattensystem. Utredningsomradet ar
markerat med rott.

2.4. Ovriga ledningar

Vattenfall och Skanova anger att de har underjordiska ledningar inom och i anslutning till
utredningsomradet. Underlag har erhallits med &versiktlig information om lage, se Figur 14. Det
finns befintliga ledningar fram till respektive befintlig byggnad samt utmed utredningsomrédets
sOdra och 0Ostra sida.

Ledningar till befintliga byggnader forutsitts rivas i samband med att befintlig bebyggelse rivs.
Underlaget antyder att 6vriga ledningar kan paverka mdjligheterna for underjordiska
anldggningar inom négra meter fran utredningsomradets sddra och Ostra grénser. Exakt lidge for
befintliga ledningar behdver kontrolleras i samband med projektering i ett senare skede.

C:\Users\pmt\Desktop\Tigerégat_DoS_250924.docx



Sida 16 av 38

Befintliga ledningar,
ungefarligt lage

Figur 14. Ungefarligt omrade med befintliga ledningar tillhdrande Vattenfall och Skanova som kan péverka
underjordiska anldggningar, utredningsomrade markerat med rosa linje

2.5. Miljokvalitetsnormer recipient

Recipienten Tyresan beskrivs av VISS vara av naturlig hdrkomst. ekologisk status anges vara
otillfredsstéllande och uppnar ej god kemisk status vid forvaltningscykel 3; 2017-2021, se
Tabell 1 (Vattenmyndigheterna et al., 2025). Géillande krav innebér att ingen enskild kvalitativ
parameter far sénkas till en lagre klass. Myndigheter och kommuner ska dessutom arbeta for att
forbattra statusen enligt uppsatta forbattringsmal.

Den kemiska statusen uppnar ej god status pa grund av overskridna griansvirden for de
prioriterade &mnena kvicksilver (Hg), PFOS och polybromerade difenyleterar (PBDE).
Grénsvérdena for Hg och PBDE o6verskrids i alla svenska vattendrag. Undantag for uppfyllande
av PFOS har tilldelats till &r 2027.

Den ekologiska statusen r klassificerad som “otillfredsstillande” pa grund av bland andra
kvalitetsfaktorer pavéxt-kiselalger och nédringsdmnen. Utsldppsbehandlande atgirder ska

genomforas for att minska paverkan sé att god status kan uppnés.

Parametern niringsdmnen ar klassad som mattlig och forbattringsbehov for totalfosfor anges
vara 82 kg/ar. Paverkanskéllor avseende totalfosfor innefattar urban markanvéndning.

C:\Users\pmt\Desktop\Tigerégat_DoS_250924.docx



Sida 17 av 38

Tabell 1. Statusklassning och miljokvalitetsnorm for recipienten Tyresén

Ekologisk statusklassning Dalig 2:2111;6132- Mattlig God Hog
Status X

Kvalitetskrav 2033

Kemisk statusklassning Uppnar ej god God

Status X

Kvalitetskrav X

2.6. Riktlinjer for dagvattenhantering
Atgiirder i foreliggande rapport ir huvudsakligen framtagna baserat pa riktlinjer och krav enligt
Tyresd kommuns tekniska handbok och Svenskt vattens publikation P110.

Tyres6 kommuns tekniska handbok anger bland annat f6ljande:

e Material som riskerar att laka ur till dagvatten ska undvikas

e Hantering av ldnshallningsvatten ska anmalas till S6dertdrn Miljo- &
Hailsoskyddsforbund (SMOHF)

e Hardgdrning av ytor ska begrinsas

e Fordrdjningsvolym i LOD ska anlidggas motsvarande 10 mm nederbord pa ytan for
infiltrationsanliggningar. Ovriga anliggningar utan infiltration behdver 20 mm volym
och mer langtgéende rening én sedimentation.

e Skyfallshantering ska planeras sé att samhillsviktiga funktioner och nedstrdéms omraden
skyddas. Gaturummet ska planeras for att avleda och kvarhélla skyfallsvolymer.
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3. ANALYS

3.1. Markanvandning

Befintlig markanvandning dr huvudsakligen gronyta, parkering och bostadshus.
Avrinningskoefficienter och fororeningsbelastning for befintlig situation beddms ungefarligt
motsvara blandad gronyta, grusyta, hustak och asfalt enligt definitioner i StormTac.

I planerad situation kommer ytan besta av ett radhusomréde enligt erhallen skiss, se Figur 4.
Fororeningsbelastning och avrinningskoefficient for planerad situation beddms nérmast
motsvara takyta, gardsyta inom kvarter, grisyta, lokalgata och parkering enligt definitioner i
P110 och StormTac.

Tabell 2 redovisar ytorna for befintlig och planerad situation med avrinningskoefficienter samt
sammanvégda avrinningskoefficienter. Avrinningskoefficienterna baseras pa vérden fran
Svenskt Vatten P110 och StormTac. For parkeringar anvinds en avrinningskoefficient pd 0,4
for framtid, motsvarande permeabel beldggning, exempelvis som betongarmerad grésyta.
Genomslapplighet pa parkeringar bedoms vara viktigare pad grund av hog féroreningsbelastning.

Tabell 2. Markanvandning med tillhoérande areor och avrinningskoefficienter.

Area [m?]
. . Avrinnings-
Markanvandning koefficient* [-] Befintlig Planerad
situation | situation
Kvartersmark
Grisyta 0,1 3510 1420
Grusyta 0,4 530
Tak 0,9 670 1 830
Parkering 0,8 940
Parkering med
genomslipplig 0,4 400
beldggning
Lokalgata 0,8 750
Gardsyta 0,45 1250
Total area kvarter 5650 5650
Allmén plats
Grisyta 0,1 430
Gang- och cykelvig 0,8 430
Total area [m?] 6 080 6 080
Total reducerad area,
exkl. allmén plats [m?] 1910 3120
Total reducerad area
’ 1 4
inkl. allmén plats [m?] 950 3460

*Gdller arsavrinning
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Markanvéndning for berdkning av féroreningsbelastning i StormTac har kategoriserats enligt
Figur 15. Gardsytorna har potential att anvéandas till gronyta med planteringar men vintas ocksa
till viss del hardgoras.

[] GC-vag

] Lokalgata [ Tak
Parkering | Grasyta
[ ] Gard I Plantering (gras)

Figur 15. Fordelningen av framtida markanvindning inom utredningsomradet.

3.2. Beraknade floden och volymer

Enligt Tyresd6 kommuns tekniska handbok kréavs en ytlig fordréjningsvolym for 10 mm regn dér
det finns mdjlighet till infiltration i vixtbddd. Anvénds i stéllet en annan LOD-tgérd behover
atgirden kunna magasinera 20 mm regn och ha mer l&ngtgéende rening &n sedimentation.
Berikning for kvartersmark och allmin plats ger att 31 m? respektive 3,4 m? behdver skapas pé
ytan av véxtbaddar eller totalt 62 m® respektive 6,8 m* utan véxtbaddar, se Tabell 3. Berdknad
fordrojningsvolym for att uppfylla fordrojningskrav med regnbadd (20 mm) och 6vriga (10 mm)
En gemensam anlidggning for fastigheterna foredras framfor enskilda anldggningar for varje
fastighet for enklare sikerstéllandet av anlédggningens langsiktiga funktion. Foreslagen
hantering presenteras i kapitel 4.

Tabell 3. Berdknad fordrdjningsvolym for att uppfylla fordrjningskrav med regnbédd (20 mm) och dvriga (10 mm)

Reducerad Volym, Volym,
Beraknad Total area (m?) area (m?) hantering av  hantering av
yta 10 mm (m3) 20 mm (m3)
Kvartersmark 5650 3120 31 62
Allmién plats 430 340 34 6,8
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Flodesberidkningar for dagvatten &r utforda med ekvation 1, baserat pa rationella metoden.
Qiim=A-¢p i Kf (ekvation 1)

ddir Qdim dr dimensionerande dagvattenflode (I/s), A dr area (ha), ¢ dr avrinningskoefficient (-), i dr regnintensitet
(Us ha) och Kf dr klimatfaktor (-).

Avrinningskoefficienter for olika nederbdrdsméngder under 4 timmar har kontrollerats med
Scalgo flash flood (Scalgo, 2024). Nederbord 20-80 mm under 4 timmar (enligt Dahlstrém
(2010)) har testats for att ta fram avrinningskoefficienter motsvarande olika aterkomsttider, se
Tabell 4. Scalgos berékning av avrunnen respektive infiltrerad volym utfors med ”Curve
number” (CN). Berdkningen bedéms ge en mer representativ bild av flode for sma gronytor med
begriansad infiltration och utan storre sdankor i marken, motsvarande aktuellt utredningsomrade.

Tabell 4. Berdknad nederbord och avrinningskoefficient for gronyta inom utredningsomradet.

Aterkomsttid Nederboérd Avrinningskoefficient,

[ar] [mm] gronyta (-)
5 30,3 0,15
10 37,3 0,20
20 46,3 0,25
100 77,0 0,45

Baserat pa Tabell 4 berdknas gronytor med avrinningskoefficient 0,15 for 5-arsregn, 0,25 for
20-arsregn och 0,45 for 100-arsregn (skyfall).

Dagvattenfloden for befintlig och planerad situation fran utredningsomridet redovisas i Tabell
5. Planerad situation beddms motsvara “’tit bebyggelse”. Enligt Tyresd kommuns tekniska
handbok ska dimensionering av dagvattenanldggningar ske motsvarande Svenskt Vatten P110.
For tit bebyggelse innebar det att markdversvimningar inte ska ske vid 20-arsregn och att
ledningar inte ska fyllas vid 5-arsregn (Tyres6 kommun, 2023). Den klimatfaktor som ska
anvandas ar 1,3 enligt uppgift fran Tyresé kommuns tekniska handbok. Berdkning av planerad
situation inkluderar ej fordréjande effekt i foreslaget dagvattensystem inom kvartersmark.

Floden i Tabell 5 visar pa en markant 6kning efter ombyggnad. Det beror delvis pa den
applicerade klimatfaktorn 1,3. Exploateringen forviantas leda till att andelen hardgjorda ytor
okar betydligt. For att inte dagvattenflddet fran utredningsomradet ska 6ka och ddrmed forvarra
situationen nedstroms utredningsomradet behdver fordrojning tillimpas.

Tabell 5. Berdknade dagvattenfloden for befintlig och planerad situation.

Beraknat scenario 5-arsflode (I/s) 20-arsflode (I/s) 100-arsflode (I/s)
Befintlig situation 39 75 166
Planerad situation, inkl. KF 1,3 85 145 278
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Det ar VA-huvudmannens ansvar att ta emot dagvatten inom verksamhetsomrédet. For att
fléden inte ska 6ka vid ett 20-arsregn behover det allméinna dagvattennitet fordroja 20 m?
dagvattenvatten fran utredningsomradet, se Tabell 6. For att dessutom skyfall behover
ytterligare 7 m® volym skapas. Beridkningen har utforts med excelbilaga tillhdrande Svenskt
vatten P110. Foreslagen hantering presenteras i kapitel 4.

Dimensionerande volymer berdknas utan hansyn till fordrdjning pa privat kvartersmark.
Anliggningar inom privat kvartersmark tillhor inte den allménna VA-anldggningen. Dess
fordrojande funktion bor darmed inte fullt ut rdknas in som en dimensioneringsfoérutséttning vid
utformning av fordréjning i det allmédnna dagvattensystemet. De utformas dessutom for rening
och inte fordrojning av extrem nederbord. I praktiken forvéntas dock de privata anlédggningarna
1 viss man bidra till minskat behov av fordrojning vid bade 20- och 100-arsregn.

Tabell 6. Berdknade fordrojningsvolymer for att inte 6ka flodet vid 20- och 100-drsregn.

Volym Volym
Berdknat scenario 20-arsfléde (m®)  100-arsflode (m?3)
Framtid, klimatfaktor 1,3 20 27

3.3. Dagvattenfororeningar

Fororeningsbelastningen fran utredningsomradet berdknas vid befintlig och planerad situation i
dagvatten- och recipientmodellen StormTac web. For respektive markanvéndningstyp anviands
schablonhalter for fororeningshalter, vilka delvis baseras pa resultat fran flodesproportionella
provtagningar fran olika typer av markanvéndningar. Berékningar med schablonhalter ska
darfor ses som ungefarliga d& modellen inte speglar de unika forhallanden som géller specifikt
for utredningsomradet.

Fororeningsberdkningar presenteras i Tabell 7 och Tabell 8. Berdkningarna anvinder
normalvérde for arsnederbdrd 665 mm/ér, baserat pa data fran métstationen ”Stormyra”.
Schablonhalter i StormTac anviands motsvarande markanvindning i Tabell 2.

Resultat i Tabell 7 visar framtida halter ungefarligt motsvarande befintlig situation. Samtliga
halter berdknas understiga riktvérden. Tabell 8 visar en generellt 6kning i mingd av de
studerade néringsdmnena, om an begrinsad. Det hér 4r en konsekvens av den dkade
hardgdrningen som foljer med titare bebyggelse.

C:\Users\pmt\Desktop\Tigerégat_DoS_250924.docx



Sida 22 av 38

Tabell 7. Berdknade fororeningshalter (dagvatten+basflode) fran utredningsomrddet. Berdkningar presenteras for
befintlig och planerad situation. Berdkningar for planerad situation presenteras utan rening. Samtliga berdknade

halter understiger riktvirde.

Amne Enhet Befintlig Planerad situation  Riktvarde'
situation utan rening

ng/l 110 95 250
N ug/l 1400 1 600 3500
Pb ng/l 7,8 5,1 15
Cu ng/l 20 18 40
Zn ng/l 67 51 150
cd ng/l 0,32 0,41 0,5
Cr ng/l 5,4 5,1 25
Ni ng/l 32 4,1 30
SS ng/l 51 000 33 000 100 000
BaP ng/l 0,021 0,018 0,1

Tabell 8. Berdknade fororeningsmdngder (dagvatten+basflode) frdn utredningsomrddet. Berdkningar presenteras for
befintlig och planerad situation. Berdkningar for planerad situation presenteras utan rening.

Amne  Enhet Befintlig Planerad situation Forandring
situation utan rening
P kg/ar 0,19 0,26 +0,07
N kg/ar 2,6 43 +1,6
Pb g/ér 14 14 -
Cu g/éar 37 48 +11
Zn g/ér 120 140 +20
Cd g/ér 0,6 1,1 +0,5
Cr g/ar 9,9 14 +4,1
Ni g/éar 5,9 11 +5,1
SS kg/éar 95 89 -6
BaP g/ar 0,039 0,049 +0,01

! Forslag till riktvdrden for dagvattenutslipp. Stockholms ldns Landsting, Regionplane-

februari 2009. Riktviirde motsvarar "3VU” for verksamhetsutovare.
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3.4. Skyfallsrisker

Enligt Tyres6 kommuns egen skyfallskartering forvéntas stora vattendjup forekomma léngs ett
lagstrak som korsar Oringeviigen (Tyresé kommun, 2025b), se Figur 16. Det finns enligt
karteringen en risk for skador pa fastigheten Topasen 7 norr om korsningen mellan Korta vigen
och Oringevigen. Figur 17 visar pa att ytflode vid skyfall kan forvintas ledas frén Korta vigen
over Topasen 7. For att skydda fastigheten bor hojdséttning planeras sé att ytfloden i storsta
mojliga mén leds ut direkt till Oringevigen frén utredningsomradet. Genom att Aven skapa ytlig
fordrojning inom utredningsomradet kan risken minska ytterligare.

) Maximait vattendjup (m) vid 100 arsregn i dagens lage- |

‘ 0.1-02
o . ! I 02-03
. W o3-05
' . I os5-1
’ -

e~

RO = @

1 N
Figur 16. Utklipp fran Tyres6 kommuns skyfallskartering vid 100-arsregn, utredningsomradet &r markerat med rott
(kélla: Tyres6 kommun).

e A ;\v B @\ AN F

Topasen 7

Figur 17. Befintligt dagvattensystem samt ytliga flodesvagar. Utredningsomrddet 4r markerat med rdd linje (kélla
flodesvidgar: Scalgo).
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4. FORESLAGEN DAGVATTEN- OCH
SKYFALLSHANTERING

Detta kapitel presenterar foreslagen hantering av dagvatten- och skyfallsfloden som uppkommer
inom utredningsomradet.

4.1. Principlosningar

Under foljande rubriker presenterar principldsningar for dagvattenhantering som har bedomts
vara tillimpbara for rening och fordrojning av dagvatten fran aktuellt utredningsomrade. Mark
inom omrédet behdver planeras for god atkomst till anldggningarna.

4.1.1. Blagréngratt (BGG) system med oppet forstarkningslager

Ett blagrongratt (BGG) system med Oppet forstarkningslager mdjliggor bland annat fordrdjning
och rening av dagvatten och trad for forbattrad stadsmiljo, se Figur 18. Dagvatten leds ytligt
frén hirdgjorda ytor som lokalgator och parkeringsytor eller utkastare fran tak, via svaga
lutningar och rédnndalar till brunnar eller direkt till tridgropar och véxtbdddar. Brunnar ar
forsedda med sandféng for att minska tillforseln av partiklar. I anslutning till traidgroparna
bestar konstruktionen av ett barande makadamlager med hog porositet som kan magasinera
dagvatten och skapa goda rottillvaxtférhallanden for trad.

FORKLARINGSTEXT

I  Ayrnningsomride
Fordrojringszon | regnbadd
Inlopp med sandtingskar
Brunnbetsckning

Konventionell overbyggnad

3
“
g
6

Figur 18. BGG-system med 6ppet forstirkningslager (illustration: Edges)
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Porositeten i makadammaterialet d4r normalt ca 30 %. For att forhindra att vattnet rinner ut for
snabbt kan behdver flodet begrinsas. Begransningen kan skapas genom strypta utlopp i brunnar
eller draneringsledningar. Anldggningen kan da fyllas och tdmmas kontrollerat. Strypning
behdver medge tomning inom 24 timmar.

Ritt val av material och god skotsel dr avgorande for langsiktig funktion. Inloppsbrunnar
behover rensas regelbundet for att undvika igenséttning och minskad magasinvolym. Godsling
av trdd ska inte férekomma, eftersom det motverkar syftet att avskilja niringsimnen ur
dagvattnet.

For att sikra trddens dverlevnad krédvs en vil avvagd véxtjord eller substrat som ldggs ovanpa
eller mellan makadamlagren. Jordens sammanséttning ska ge bade god vattenhéllande formaga
och tillrdcklig drianering.

4.1.2. Véaxtbdddar med férdréjningsvolym

Vixtbaddar med fordrojningsvolym éar ett estetiskt och praktiskt sétt att hantera dagvatten lokalt.
Vixtbidddarna kan planeras pa ett sitt som tillater infiltration men dven fordrdjer vattenvolymer.
Generell uppbyggnad av en regnbéddd gér att se i Figur 19. Biddden sdnks ner for att mojliggora
fordréjning pé ytan. Vid normal nederbord filtreras dagvatten genom ett jordmaterial dér d&ven
vaxter tar upp ndring fran vattnet. Under filtermaterialet laggs stora fraktioner makadam med
draneringsledning. Vid kraftig nederb6rd som méttar baddens jordlager sa briaddar dven floden
forbi anldggningen via en upphdjd brunn.

Filtermaterial

&

Figur 19. Principskiss 6ver vaxtbadd (Illustration: StormTac)

Vixtbiaddar lampar sig ofta ndr yta dr begrénsad samtidigt som bade gronska och
dagvattenhantering efterstrivas. De ger d&ven mer rening for motsvarande yta dn exempelvis
svackdiken. Se exempel pa vixtbdddar i urban milj6 i Figur 20 och Figur 21.
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Figur 21.Viéxtbadd utmed fasad till flerbostadshus i Goteborg (foto: Petter Mogenfelt)
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4.1.3. Skelettjord

Skelettjordar byggs upp som en skiktad konstruktion med makadam och jord som toms med
drédneringsledning, se illustration i Figur 22. Tekniken 4r 1dmpad i hardgjorda stadsmiljéer dér
trdd ska planteras samtidigt som dagvatten ska hanteras. De anvinds ofta utmed gator,
parkeringsytor, gdngvégar och kvartersmark. Partiklar fastléggs i jorden och trdden tar upp 16sta
niringsdmnen. Skelettjordar bidrar dven till stadsmiljon med bland annat gestaltning och svalka.

Figur 22. Principskiss 6ver skelettjord. [llustration: VA-guiden

4.1.4. Underjordiska dagvattenmagasin
Underjordiska anldggningar kan bidra med béde rening och fordréjning av dagvatten dér
utrymme saknas for hantering pa mark.

Ett makadammagasin &r fyllt med material som har porvolym pé 30 %. Det innebar att 30 % av
magasinets volym kan fyllas med vatten. Viss fastliggning av partiklar sker mot material i
magasinet. Makadam bromsar dven vattenflodet effektivt vilket leder till béttre sedimentation av
partiklar. Sedimentation skapas genom att magasinet anpassas enligt principer for
avsittningsmagasin med nagot upphdjt utlopp, se Figur 23.
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© VA-guiden GRS Rl L St tac o M drs 6 ey

Figur 23. Principskiss dver avsittningsmagasin med sandféng. [llustration: VA-guiden

Tyresos tekniska handbok anger att rening i underjordiskt magasin kraver en storre
fordrojningsvolym én vixtbdddar. 20 mm drénerbar volym ska skapas i stéllet for 10 mm pé
ytan med regnbidddar. Anledningen &r lagre grad av rening med motsvarande volym samt den
igenséttning som kan ske 6ver tid. En permanent vattenvolym behdver dven skapas utover
erforderlig fordrdjningsvolym for att uppnd krav pd 20 mm fordrdjning enligt teknisk handbok.
I den permanenta volymen uppstér 14ga floden vilket medger att partiklar kan sedimentera.
Sedimenten behdver sedan rensas regelbundet. For att uppna Tyresé kommuns krav om mer
langtgdende rening &n sedimentation s& behdver underjordiskt magasin under filtermaterial
kompletteras med exempelvis brunnsfilter.

Magasin kan dven anldggas med fokus pa endast fordr6jning av floden, exempelvis i ror- eller
kupolmagasin. Exempel pa underjordiska dagvattenmagasin anpassade for fordrojning
presenteras i Figur 24 och Figur 25.

Figur 24. Uponor Weholite rormagasin (Foto: Uponor)
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Figur 25. Underjordiska kupolmagasin for fordrojning av dagvatten (Foton: Milford)

4.1.5. Hojdsattning foér skyfallsrisker

For att sékra planerad bebyggelse mot skador vid kraftig nederbord behdver mark luta bort fran
byggnader och hojdsattas med tillricklig marginal. Marginalen ska vara tillricklig for att uppna
sdkerhet dven vid dversvimning pa kringliggande gator.

Figur 26. Princip hojdsattning av mark for séker avledning av dagvatten och skyfall (Illustration: Ailinh Vio Nguyen)

4.1.6. Multifunktionell 6versvidmningsyta

En multifunktionell 6versvdmningsyta ar hojdsatt for att tillata tillféllig ansamling av vatten vid
stora floden. Oversvimningsytan anvinds normalt som exempelvis lek-/grillplats, torg, utegym
eller planteringsyta. Markanvéndningen behdver dock vara sddan att risk for skador inte uppstér
for ménniskor eller byggnader vid en kortvarig 6versvdmning. Se princip och exempel i Figur
27 och Figur 28.
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\ Tillganglighet

Vattenniva
vid skyfall

Utlopp dagvatf;en & skyfall

Figur 27. Principskiss skyfallshantering (Illustration: Géteborgs Stad)

Figur 28. Nedsénkt yta for skyfallshantering i park i Osaka (Foto: Petter Mogenfelt)
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4.2. Systemlosning dagvatten och skyfall

Fordrojning och rening av dagvatten krévs for att mojliggora exploatering inom
utredningsomradet i enlighet med teknisk handbok. Utgangspunkten for foreslagen
systemldsning har varit att ta hansyn till de platsspecifika forhallanden som rader. Syftet med
atgirderna ér delvis att fordroja floden for att uppfylla Tyres6 kommuns krav och att inte 6ka
belastning pa det allmiéinna dagvattensystemet. Atgirderna bidrar 4ven till att uppna
miljokvalitetsnormer i recipienten. Forslaget presenteras i Figur 29 och bilaga.

&

iy

Dagvatteniedning
(schematiskt ritat ledningsnat)

—_ Krossdike

) . Lokalgata
~—{= Dagvatten rinnriktning imed oppet forstarkningslager]
Vaxtbaddar alternativt
—% Skyfall rinnriktning . skelett jord med trad
Figur 29. Utredningsomradets planerade markanvéndning med foreslagen dagvatten- och skyfallshantering

Nya dagvattenledningar behover anldggas for att avleda dagvatten inom den planerade
exploateringen. Foreslaget ledningssystem kan innebéra att placering av byggnader behover
anpassas nagot for att ge tillricklig plats for ledningsdragningen.

Rening och fordréjning av dagvatten som inte avleds mot gemensamhetsytan foreslas hanteras
med BGG-system och krossdike. Véxtbaddar och/eller skelettjord foreslas anldggas dér ytor
finns att tillgd utmed lokalgatan. Oppet forstirkningslager foreslas under lokalgata och
parkeringar.
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Gemensamhetsyta i mitten bor inte hirdgoras i storre omfattning for att bibehélla
infiltrationsforméagan. Krossdiken foreslés for att hantera dagvatten som avleds mot
gemensamhetsytan. Genom att skala ytan kan dven skyfallsfloden fordrdjas vid extrem
nederbord.

Hojdséttning av mark foreslas sa att majoriteten av utredningsomrédet lutar mot det &stra
hornet. Pa sa sitt kan risk for skador pa befintlig bebyggelse norr om Korta vigen minimeras.
Ytan foreslas anpassas hojdmaissigt for multifunktionell funktion s att den normalt anvinds
som rekreationsyta men dven kan magasinera skyfallsfléden vid extrem nederbdrd. Genom att
tillfélligt kunna 6versvimma ytan kan maximalt skyfallsflode fran omrédet begransas.

Eftersom utredningsomrédet inte har ndgon ytlig tillstrdémning frén kringliggande omraden
bedoms risken for skador vid skyfall generellt som 14g. Det 4r dock fortsatt viktigt att
hojdséttning planeras for siker avledning, se kapitel 4.1.5.

Tabell 9 presenterar berdkningar for erforderlig volym for respektive anldggningstyp inom
kvartersmark.

Tabell 9. Reducerad area, fordréjningskrav i mm och beréknad erforderlig fordrdjningsvolym per anldggning

Atgard Ansluten Nederbord Fordrojningsvolym
reducerad (mm) (m?3)
area (m?)
Vixtbiaddar/skelettjord med oppet 1 800 10/20* 18/36*
forstirkningslager
Krossdike 1300 20 26

Tabell 10 visar beréknat fordrojningsbehov for extrem nederbord. Tabellen redovisar berédknat
magasin for VA-huvudmannens krav pa hantering av 20-arsregn och behov for att dven inte 6ka
flode vid 100-&rsregn. VA-huvudmannens anldggning kan exempelvis forldggas under ny
gangbana utmed Korta viagen. Eftersom berdknad volym for 20-arsregn 6verstiger volym for
magasinering av 20 mm sa blir den styrande. Fordr6jning av skyfall foreslas genom skalning av
gemensamhetsyta inom utredningsomradet, se Figur 29 och bilaga.

Tabell 10. Berdknad storlek och tillgénglig yta for foreslagna anldggningar for fordrojning av extrem nederbord.

Atgard Férdréjningsvolym
(m?)
Magasin allmén plats, 20-arsregn 20

(VA-huvudman) *

Magasin skyfall, 100-arsregn 27

*20-arsregn dr styrande for volym, inkluderar 20 mm-krav
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Utformning av berdknade anldggningar i StormTac med dimensioner anges i Figur 30 och Figur
31
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Figur 30. Berdknad utformning av véxtbaddar med oppet forstiarkningslager (kélla: StormTac).
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Figur 31. Berdknad utformning av krossdike (kélla: StormTac).

4.2.1. Ldanshallningsvatten

Hantering av lanshallningsvatten i byggfas foreslas ske genom uppsamling i tillfallig
sedimentationsdamm eller liknande. Sedimentationsanldggningar for lanshallningsvatten
foreslas preliminirt f avleda dagvatten till allmént dagvattensystem. Det forutsitter dock att
relativt 14ga halter av fororeningar uppkommer under byggfasen och att tillrackligt stora ytor
avsitts for att medge en hog grad av sedimentation.
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5. RESULTAT MED FORSLAG

5.1. Fororeningsbelastning med rening

Fororeningsbelastningen fran utredningsomradet med framtida exploatering och foreslagen
dagvattenhantering har berdknats i StormTac, se Tabell 11 och Tabell 12. Grona varden visar
dmnen som minskar med minst 15 % i den beréknad framtida situation med rening jdmfort med
befintlig situation. Roda virden visar &mnen som 6kar med minst 15 %. Gulmarkerade virden
ligger inom osékerhetsintervallen =15 % som antas visa en ofordndrat méngd jamfort med
befintlig situation.

Markanvédndning som har inkluderats i berdkningar i foreliggande kapitel presenteras i Tabell 2.
Forutsatta dimensioner for foreslagna anldggningar presenteras i Figur 30 och Figur 31.

Berikningarna anvinder normalvérde for arsnederbdrd 665 mm/éar och schablonhalter frén
StormTac.

Tabell 11. Berdknade fororeningshalter (dagvatten+basflode) fran utredningsomrddet. Berdkningar presenteras for
befintlig och planerad situation. Berdkningar for planerad situation presenteras med och utan rening.

Amne Enhet Befintlig Planerad situation Planerad situation Riktvarde?
situation utan rening med rening

p g/l 110 95 46 250
N ng/l 1400 1 600 840 3500
Pb ng/l 7.8 5,1 1,6 15
Cu pg/l 20 18 6,8 40
Zn ng/l 67 51 11 150
Cd ng/l 0,32 0,41 0,089 0,5
Cr ng/l 5,4 5,1 2,5 25
Ni ng/l 32 4,1 1,5 30
SS ng/l 51 000 33 000 10 000 100 000
BaP ng/l 0,021 0,018 0,0046 0,1

2 Forslag till riktvirden for dagvattenutsldpp. Stockholms lins Landsting, Regionplane- och Trafikkontoret, Riktvirdesgruppen,
februari 2009. Riktvirde motsvarar "3VU” for verksamhetsutovare.
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Tabell 12. Berdiknade fororeningsmdngder (dagvatten+basflode) frdan utredningsomrddet. Berdkningar presenteras
for befintlig situation samt planerad med och utan rening. Fordndring visar pa generell minskning for framtid med
rening relativt befintlig situation.

Amne Enhet Befintlig Planerad Planerad Férandring
situation situation situation med rening
utan rening med rening
kg/ar 0,19 0,26 0,13 -0,06
N kg/ar 2,6 43 2,3 -0,3
Pb g/ér 14 14 4,5 -9,5
Cu g/ér 37 48 19 -18
Zn g/ar 120 140 31 -89
Cd g/ér 0,6 1,1 0,24 -0,36
Cr g/ar 9,9 14 6,9 -3
Ni g/ér 5,9 11 4,1 -1,8
SS kg/ar 95 89 28 -67
BaP g/ér 0,039 0,049 0,013 -0,026

Fororeningshalten med rening minskar enligt Tabell 11 for samtliga fororeningsdmnen trots att
hardgoérning okar efter exploatering. Samtliga &mnen berdknas understiga riktvirden med
mycket god marginal. Trots den 6kade hdrdgérningen innebér forslagen rening en generell
minskning av mingder enligt berdkningar i Tabell 12.

Berikningarna i Tabell 11 och Tabell 12 géller endast rening inom utredningsomradet.
Riktvarde motsvarande ”3VU” for verksamhetsutovare har dirmed anvénts. Rening sker
dessutom nedstroms i Kolardammarna och Alkérret, se kapitel 2.2. Reningsgrad till recipienten
Albysjon forvintas darmed vara mycket hog. Se berdknade halter inklusive rening i
Kolardammarna i Tabell 13, rening i dammarna antas motsvarande uppmaétt och berdknad
rening enligt ”Dagvattenhanteringsplan for Tyresé kommun” (Tyresé kommun, 2011). I
praktiken kan reningen eventuellt vara nagot dverskattad med hénsyn till de redan laga halterna
fran utredningsomradet. Sammantaget bedoms dock Tabell 13 indikera att mycket hog
reningsgrad kan forvéntas fore recipient. Med befintlig och foreslagen dagvattenhantering
beddms ddrmed inte arbetet med att uppfylla MKN for recipienten hindras. Pagaende arbete
med dtgirdsprogram hanterar dven recipientens behov ur ett storre perspektiv.
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Tabell 13. Berdknade fororeningshalter (dagvatten+basflode) fran utredningsomrddet. Berdkningar presenteras for
planerad situation med lokal rening samt i Kolardammarna.

Amne Enhet Planerad situation Riktvarde?
med rening i
Kolardammarna

P ng/l 9 160
N ng/l 690 2500
Pb ng/l 0,24 8
Cu ng/l 2,1 18
Zn ng/l 4,3 75
Cd ng/l 0,006 0,4
Cr ng/l 0,5 10
Ni ng/l 0,69 15
SS ng/l 3900 40 000
BaP ng/l 0,0019 0,03

3 Forslag till riktvirden for dagvattenutsldpp. Stockholms léns Landsting, Regionplane- och Trafikkontoret, Riktvirdesgruppen,
februari 2009. Riktviirde motsvarar ”IM” for utsldpp till mindre sjoar, vattendrag och havsvikar.
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6. SLUTSATSER

e Dagvattenflodet berdknas dka till foljd av hdrdgorning inom utredningsomradet.

e Fordrdjning och rening av dagvatten fran kvartersmark foreslas med
vaxtbaddar/skelettjord tillsammans med Oppet forstarkningslager och krossdike. Total
erforderlig volym for véixtbiddar dr 18 m? pd ytan eller 36 m? totalt. 26 m* behovs for
krossdiken.

e Fordrojning i det allménna dagvattensystemet behdvs for att inte dka floden. 20 m?
berédknas for att ett framtida 20-arsregn inte ska 6ka relativt befintligt 20-arsregn.
Fordrojning kan anldggas under mark utmed planerad gangvég i Korta vagen.

e Ingen ytavrinning sker mot utredningsomradet, det géller dven vid skyfall. Skyfall fran
utredningsomrédet foreslds fordrojas i gronyta i mitten av omradet, totalt 7 m?.
Generellt foreslas ytavledning mot det dstra hornet av utredningsomréadet.

e Firdigt golv behdver laggas med god marginal for att skydda byggnader mot
oversvamning. Mark behover luta bort fran byggnader.

e Mycket hog reningsgrad forvéntas fore recipient innebér att planerad exploatering inte
bedoms inverka negativt pa arbetet med att uppfylla MKN. Pagiende arbete med
atgirdsprogram for Tyresén indikerar ytterligare pd att MKN for recipienten Tyresén
bor kunna uppnas.
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